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PRINTING METHODS J>EPENDENT ON PROPERTIES OF THE PRINT 
IMAGECARRIER AND APPERTAINING PRINTER DEVICES 

The invention is directed to printing methods wherein a print image 
carrier, for example paper, is printed upon employment of printing parameters that 
have been set and predetermined. The invention is also directed to printer devices or, 
respectively, copier devices for the implementation of the printing or, respectively, 
copying methods. The printer devices are explained in greater detail below. 

Printing methods that, for example, work according to the electrographic, 
magnetographic or some other non-mechanical principle are known. In an 
electrographic printing method, the printing parameters include the charge potential of 
the photoconductor, the auxiliary potential in the development station and other 
physical setting points that influence the printing process. 

It is known to set the printing parameters dependent on the light 
sensitivity, the age or the temperature of a photoconductor employed in the printing. 
What is achieved by a control of the actual printing parameters is that the 
predetermined rated printing parameters to be set are also adhered to given 
disturbances, for example given fluctuating ambient em or altered atmospheric 
humidity, with the result that the printing conditions remain the same. It has been 
shown, however, that print images of the same high print quality are not always 
produced even given identical printing conditions. 

Japanese published application JP-08-058081 A discloses an ink jet printer 
wherein the moisture content of the print image carrier is acquired. The amount of 
ink employed for printing is set dependent on the acquired moisture content in order 
to avoid a "bleeding" of the print image. 

Japanese Published Application JP-06-1 15061 A discloses an ink jet 
printer wherein the amount of ink employed in printing is to be set dependent on the 
absorbency of the paper, on the permeability or on the surface temperature. A sensor 
electronically acquires the thickness of the fully saturated paper. Heating resistors 
that serve for the ejection of ink droplets are driven dependent on the acquired 
thickness. 



German Published Application DE 34 31 484 Al explained a color ink jet 
printer wherein, using an optical sensor, a distinction is made between normal paper 
and a transparent film to be printed. Dependent on the acquired print image carrier, 
fewer printing points per picture element to be presented are generated in a first 
operating mode for normal paper than when printing film. 

German Letters Patent DE 40 17 850 CI is directed to a method and an 
apparatus for regulating the radiation dose of laser radiation when processing 
materials. 

EP-A-0660589 discloses a method according to the preamble of claim 1. 
An input unit is provided in a first exemplary embodiment into which the type of 
recording medium, for example normal paper, bond paper OHP sheets (overhead 
paper), smooth paper or recycling paper, is manually input. This input is automated 
in further exemplary embodiments in that an optical sensor acquires the transmission, 
the surface condition or the thickness of the recording medium and automatically 
determines the type of recording medium dependent on the identified values. An 
optimization of the printing event is then undertaken dependent on the identified type 
of recording medium in that the illumination level is modified. Further, an adaptation 
can ensue in view of the hue and the color saturation. 

Patent Abstracts of Japan, vol. 1995, no. 09, 31 October 1995 & JP 07 
162695 A(Canon, Inc.), 23 June 1995, discloses a color image processor with whose 
assistance an optimum color balance can be achieved by measuring spectroscopic 
properties of a recording material. A sensor acquires the light that passes through a 
recording paper. An RGB sensor measures the color parts of an image of an original 
master. A computer carries out an RGB correction. 

US-A-5,774,146 discloses an ink printing method with colored ink in 
order to print a multi-color image. A sensor acquires surface parameters, for example 
coefficients of friction, the surface roughness, the light reflection of the print paper or 
a combination thereof. The type of paper employed is then identified on the basis of 
the sensor signals and printing parameters are defined. 

An object of the invention is to specify printing or, respectively, copying 
methods wherein the quality of the print images is improved further. Another object 
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of the invention is to specify printer devices that print printed images with high 
printing quality. 

The object is achieved by the features of patent claims 1, 2, 3, 5 and 10. 
Developments are recited in the subclaims. 

The inventive methods are based on the perception that the properties of 
the print image carrier to be printed critically influence the printing. Print images 
with constantly high print quality and with constant printed image impression for the 
viewer on print image carriers having different properties can only be generated when 
the influences of these properties on the print image are taken into consideration in the 
printing event. In the inventive method, at least one optical or mechanical property of 
the print image carrier to be printed is therefore acquired with the assistance of a 
sensor. At least one printing parameter is then set dependent on the sensor output 
signal. What this measure achieves is that influences of the type of paper employed, 
for example yellowish, rough environmental paper instead of white, smooth paper, on 
the print quality and, thus, on the subjective impression made on the viewer of the 
print image are taken into consideration and compensated. 

In the method according to patent claim 1, the gray scale value of the print 
image carrier is acquired with a brightness sensor when printing with gray levels. 
Moreover, at least one printing parameter that influences the generation of the gray 
levels is set dependent on the output signal of the gray scale value sensor. For 
example, the number of gray scale values that is presented given what is referred to as 
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a multi-level character generator, as disclosed by US Letters Patent 5,767,888, is also 
retained unmodified given print image carriers having a different gray scale value in 
that the illumination energies allocated to specific light-coding values are set 
dependent on the output of the brightness sensor. Gray transformation relationships 
belonging to specific output signals of the brightness sensor are thereby preferably 
employed, said relationships indicating the illumination energies allocated to the 
light-coding values dependent on the gray scale value. What is achieved by 
modifying the illumination energies is that, independently of the gray scale value of 
the print image carrier, the same number of gray levels remain distinguishable in the 
print image because a variation of the gray scale values in the print image is opposed 
by the gray scale value of the print image carrier. What can be particularly prevented 
is that a saturation appears given dark gray scale values that makes regions with these 
gray scale values appear black. The dark gray tones thus remain distinguishable both 
mensurationally as well as when viewed. 

In the method according to patent claim 3, the color locus of the print 
image carrier is acquired with the assistance of a color sensor given color printing. 
Subsequently, the rated color densities of the colors to be printed are determined with 
predetermined color transformation relationships that allocate rated color densities to 
the acquired color locuss, these assuring that colors that correspond to the colors to be 
produced on white normal paper are generated in the print image despite the color 
locus that deviates from white. Full-color images printed on a colored paper thus 
have the same number of colors that would arise on white paper without the 
correction. For example, the color densities of the four color separations yellow, 
magenta, cyan and black are corrected. Similar to the gray scale value, differences in 
the color locus of the print image carrier lead to a modified number of presented color 
levels when a saturation given dark colors is not opposed. The differences in the 
color locus of the print image carrier also influence the hue of the print image when 
the color transformation relationships are not suitably selected. 

In one development, the gray and color transformation relationships are 
empirically determined before the printing event and are stored in a memory of the 
printer or, respectively, copier, preferably as analytical equations or as a table, in the 



empirical determination of the transformation relationships, the corrections of the 
gray levels or, respectively, of the color separations are evaluated, this being 
undertaken by an experience printing technician dependent on the brightness or, 
respectively, on the color of the paper. 

As a critical property of the print image carrier, the roughness of the print 
image carrier is acquired with the assistance of a roughness sensor given the method 
according to patent claim 5. The amount of toner to be applied onto the print image 
carrier is influenced dependent on the output signal of the roughness sensor in that, 
for example given an electrophotographic printing event, the charge potential of the 
photoconductor and/or the auxiliary potential at the development station is raised or, 
respectively, lowered. What this measure achieves is the more or fewer toner 
particles are deposited without modifying the boundaries of the pixels (picture 
elements). When, for example, the gray tones are generated with the assistance of a 
rastering, then fades at the edge of the raster area given rough paper are prevented 
with a more intense application of toner. The gray scale value, defined as ratio of 
covered and non-covered area, remains constant independently of the roughness of the 
print image carrier. 

As a further property of the print image carrier, the light scatter of the 
print image carrier is acquired with an optical sensor in another development given 
the method according to patent claim 7. Light scatter and gray scale value are 
different properties of the print image carrier. When, for example, the printer device 
works with a raster in order to present different gray tones, then the light scatter of the 
print image carrier is acquired, for example, in that a raster toner mark at which toner- 
free and toner-covered regions alternate, for example in the fashion of a checkerboard 
pattern , is printed on the print image carrier. After the raster toner mark is fixed in a 
fixing station, the raster toner mark is irradiated with light having a predetermined 
intensity and the light remitted by the raster toner mark is acquired with the optical 
sensor. The optical sensor covers a region that averages over the light and dark areas 
of the raster toner mark. The region is selected of such a size that statistical 
fluctuations in the print image of the raster toner mark do not falsify the result of the 
acquisition. Printing parameters that determine the raster tone value or, respectively, 



the gray scale value and/or the dimensioning of fine print structures, for example fine 
lines, are then set dependent on the acquired light quantity. Given an 
electrophotographic printing event, for example, the charge potential of the 
photoconductor is varied given a constant auxiliary potential at the development 
station. For example, the raster in the raster toner mark has a rastering of 42 |im. 
When the raster toner mark has a size of approximately 1 cm 2 , then the light scatter of 
the print image carrier can be acquired in a simple way because more or less light 
proceeds under the covered toner regions of the raster and is absorbed thereat 
dependent on the dispersion properties of the print image carrier. 

By acquiring the light quantity with the assistance of a raster toner mark, 
the gray scale value produced by the print image carrier and by the toner image is also 
acquired. Since the gray scale value or, respectively, the raster toner value are also 
dependent on the gray scale value or, respectively, the color value of the surface of the 
paper, these properties of the carrier material can also be indirectly taken into 
consideration when the printing parameters are set dependent on the raster tone [sic] 
value determined with the raster mark. 

In a development, the raster toner mark is applied upon employment of 
printing parameters that have been previously defined dependent on the gray location 
or, respectively, color locus of the print image carrier and/or dependent on the 
roughness of the print image carrier. In this procedure, the properties having the 
greatest influence on the print image and, thus, on the impression of a viewer are 
taken into consideration first. Subsequently, the light scatter — which does not have a 
negligible influence on the print image — is taken into consideration. 

The invention is also directed to printer or, respectively, copier devices 
that, in particular, can be employed for the implementation of the inventive methods 
or their developments. The aforementioned technical effects also apply to the printer 
or, respectively, copier devices. 

Exemplary embodiments of the invention are explained below on the basis 
of the attached drawings. Shown therein are: 
Figure 1 a schematic illustration of a printer device; 
Figure 2 a flowchart for a paper-dependent color printing method; and 



Figure 3 a flowchart for a color-dependent black-and-white printing method; and 
Figure 4 a diagram for illustrating various process characteristics. 

Figure 1 shows a schematic illustration of a high-performance printer 
device 6. The printer device 6 has a transport mechanism 10 that os arranged close to 
a transfer printing station 12 and conveys form continuous carrier material through the 
transfer printing station 12, wherein the charge image applied on a photoconductor 
drum 14 and inked with toner is transferred onto the carrier material with a corona 
device (not shown). Subsequently, the continuous form carrier material is supplied to 
a fixing station 16 wherein the toner image, which can still be smeared, is joined 
smear-proof to the carrier material with the assistance of pressure and temperature. 
As viewed in the transport direction indicated by an arrow, a first deflection unit 1 8 
that conducts the continuous form carrier material to the transfer printing station and 
can turn the continuous form carrier material over or merely offset it laterally 
dependent on the selected printing mode is arranged preceding the transfer printing 
station 12. A second deflection unit 20 is arranged after the fixing station 16 as 
viewed in transport direction. The second deflection unit 20 stacks the printed 
continuous form carrier material and, likewise dependent on the selected printing 
mode, can also deliver the material to the first deflection unit 18. 

Figure 1 shows the printer 6 in a first printing mode, the simplex mode, 
wherein a web section 8 of the continuous form carrier material from a stack 22 is 
supplied to the printed unit 12 by the first deflection unit 18. After the printing, the 
transport mechanism 10 transports the web section 8 in the direction of the fixing 
station wherein the toner image is permanently bonded to the continuous form carrier 
material. Subsequently, the second deflection unit 20 stacks the web section 8 on a 
second stack 24. 

The printer device 6 also contains a sensor unit 30 that is arranged 
between the fixing station and the deflection unit 20. The sensor unit 30 contains a 
plurality of sensors for acquiring the properties of the continuous form carrier 
material, i.e. of the continuous form paper. The individual sensors are explained 
below in conjunction with Figures 2 and 3. 
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Figure 2 shows a flowchart for a color printing method dependent on 
properties of the paper, this beginning in step 100 after the paper has been changed. 
In a following step 102, the color locus of the paper is acquired with a color sensor. 
This ensues with one of the device of the X-Rite company of Grandville, Michigan, 
USA, as described in their brochures 'The Colour Guide and Glossary" (1996) and 
"A guide to understanding Colour Communication" (1993). The color locus is 
defined according to the color standard CIE 1976 (L*a*b*) recommended by the CIE 
(Commission International de FEclairage) and mentioned in the brochures, which is 
also referred to as CIELAB. 

In the following method step 104, the roughness of the paper to be printed 
is acquired with a commercially available roughness sensor, for example a paper 
roughness sensor according to Bendtsen. In this method, the roughness is identified 
in that air is suctioned in with a hollow sensor placed on the paper that comprises air 
entry holes on that surface placed on the paper. The quantity of air sucked in in 
ml/min is then a measure for the roughness of the paper. 

Subsequently, a compensation with respect to the paper color locus is 
implemented in a method step 106 when the paper color locus determined in method 
step 102 deviates from a predetermined reference color locus. In the printing method 
explained with reference to Figure 2, the color separations yellow, magenta, cyan and 
black are employed in an electrophotographic printer. In step 106, a color 
transformation curve is selected for the paper color locus of the paper to be printed, 
correction factors for correcting reference color densities for the four color separations 
being determined with said color transformation curve. The corrected color densities 
are stored for the printing event as rated values for a color separation density control. 

In a following method step 108, the influence of the roughness of the 
paper is compensated when the roughness identified in the method step 1 04 deviates 
from a reference roughness. The roughness of smooth paper is employed as reference 
roughness, i.e. paper having a roughness value according to Bendtsen of less than 100 
ml/min. Given a smooth paper surface, less toner per surface [area] is required for a 
specific inking than given rough paper. For compensating the roughness in method 
step 108, the charge potential of the photoconductor and the auxiliary potential in the 
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developing station are therefore simultaneously modified. What is achieved with this 
measure is that more toner material is deposited per pixel area but the respective 
character or raster contour is not modified. The charge potential VC of the 
photoconductor and the auxiliary potential VBias determined in method step 108 are 
stored in a memory of the printer device 6. 

The light scatter of the paper to be printed is acquired in a method step 
110. To that end, a raster toner mark is printed on the paper, whereby the printing 
parameters identified in method steps 106 and 108 are employed. The raster toner 
mark is preferably irradiated with a light source after the fixing in a fixing station. 
The light reflected by the raster toner mark is acquired with a light sensor that works 
in integrating fashion. Given employment of a reference paper, a reference value DZ 
of the light scatter is acquired. Given a paper whose light scattering properties deviate 
from those of the reference paper, a light scatter value D deviating from the reference 
value DZ is acquired given what is otherwise the same toner distribution on the paper. 

In a method step 112, the influence of the light scatter of the paper on the 
print image is compensated when the light dispersion value D acquired in method step 
1 1 0 deviates from the reference value DZ. The compensation ensues in that the 
charge potential VC of the photoconductor is modified given unmodified auxiliary 
potential VBias. What are thus varied are printing parameters that determine the 
raster tonal value of the images and the dimensions of fine printed structure such as, 
for example, the line width. A print image arises on the respectively employed paper 
that corresponds to a print image printed on the reference paper under standard 
conditions. When the light dispersion value is lower than the reference value DZ, 
then the printing parameters are varied such that the raster tonal value and the detail 
dimensions are increased. For example, the charge potential VC is lowered given 
unmodified auxiliary potential VBias. 

In a method step 114, the method for determining the printing parameters 
dependent on the paper is ended. The printing parameters that have been identified 
are then retained in the following printing events. 

Figure 3 shows a flowchart for a paper-dependent black-and-white 
printing method. The method begins in a step 200. 



In a method step 202, the gray scale value of the paper to be printed is 
acquired with a brightness sensor. Simultaneously or subsequently, the paper 
roughness is acquired in a method step 204, as already explained above for the 
method step 104. Subsequently, the influence of the gray scale value of the paper on 
the print image is compensated in a method step 206. It is thereby taken into 
consideration that, given non-white paper, the gray scale values in the print image are 
shifted overall to higher values compared to the same gray scale values on white 
paper. The black-and-white print image printed on non-white paper is matched to a 
print image printed on white paper in that parameters of the printing process are 
modified such that the same number of gray levels remains distinguishable. In the 
exemplary embodiment, a multi-level character generator that, for example, is 
disclosed by US Letters Patent 5,767,888 is employed for the printing. The overall 
process characteristic of the printing process is deformed in that the light-coding 
values of the multi-level character generator have corrected illumination energies 
allocated to them. This ensues either individually for each light-coding value or for 
all light-coding values in the same relationship. The corrected illumination energies 
are stored for the further printing processes. 

In a method step 208, the influence of the roughness of the paper is taken 
into consideration such as explained above for the method step 108. In method step 
210, the light scatter of the paper is acquired upon employment of a raster toner mark 
that is printed onto the paper with the printing parameters determined in method steps 
206 and 208. The compensation of the influence of the light scatter of the paper on 
the print image ensues in method step 212 as explained above for the method step 
112. The method is ended in the method step 214. 

In other exemplary embodiments, which are not shown, the methods 
explained on the basis of Figures 2 and 3 are also implemented after the printer device 
6 is turned on. As a result of this measure, the properties of paper that has been 
placed therein with the printed device 6 turned off can also be taken into 
consideration. 

In all methods being set forth, the employment of an additional sheet is 
avoided with the light scatter is determined without raster toner mark. The explained 



methods are then implemented before the first sheet of paper is printed. The printing 
parameters that are thereby determined are then already employed when the print 
image is applied onto the first sheet. 

Given the methods explained on the basis of Figures 1 through 3, surface 
properties of the print image carrier to be printed are acquired. Sensors and receivers 
are preferably located at one side of the print image carrier to be printed. Thus, the 
sensor unit 30 shown in Figure 1 is arranged lying opposite that print side of the web 
section to be printed. Thus, either mechanical or optical surface properties of the print 
image carrier are acquired. The optical properties are closely related to the light 
remission, i.e. to the light cast back from the surface. The light remission is 
essentially defined by the reflected radiation, the radiation scattered back at the print 
image carrier and the color composition of the remitted light. 

Figure 4 shows a diagram 250 related to the presentation of various 
process characteristics 252 through 258. The rated values for the inking are entered 
on the x-axis 260. The actual values for the inking of the print image printed on the 
print image carrier, for example the paper, are shown on the y-axis. The numerical 
values shown on the x-axis 260 or, respectively, on the y-axis 262 are without units 
since they are matter of relative logarithmic units. Given the employment of paper 
with a rated white with which all colors would be reflected at 100%, an optimally set 
printing process leads to the process characteristic 252. The process characteristic 
252 begins in the zero point of the diagram 250 shown in Figure 4 and ends in the 
intersection of the x-value 1.0 and the y-value 1.0. The process characteristic 252 is 
linear between start and end point. 

When paper that has a gray scale value or, respectively, a color that 
deviates from the rated white is employed, then unprinted regions already have the 
inking 0.2. The inking corresponds to a specific gray scale value. Moreover, the 
process characteristic 252 is shifted toward higher inkings of the paper, illustrated by 
the process characteristic 254. The other paper properties such as roughness and light 
scatter behavior also influence the gray scale value arising on the paper, given the 
process characteristic 252, all image regions appear with rated gray scale values above 
0.8 black. A saturation occurs in this region and gray scale values cannot be 



distinguished from one another in this region. For a best possible image reproduction, 
all gray scale values to be reproduced in the image must be uniformly distributed over 
the available range from 0.2 through 1.0. A process characteristic as illustrated by the 
process characteristic 256 in Figure 4 is required therefor. A printing process set 
according to the process characteristic 256 yields the process characteristic 258 when 
printed on paper with rated white, this being shifted such relative to the process 
characteristic 256 that it begins in the origin of the diagram 250 and ends in the 
intersection of the x-value 1.0 and of the y-value 0.8. When the same toner image is 
printed on paper that deviates from the rated white, then, for example given black- 
and-white printing, the gray scale values of paper and toner image superimpose. The 
process characteristic 258 arise due to the superimposition. 

In one exemplary embodiment, correction values for specific process 
parameters of the printing process are determined such that a plurality of gray scale 
raster marks are printed on the paper to be employed, being initially printed in a first 
part of the method with a predetermined printing process, for example with the 
printing process for paper having the color rated white. Subsequently, the raster mark 
gray scale values achieved on the paper as well as the gray scale value of the 
unprinted paper are acquired with a brightness sensor. The correction values for the 
printing process parameters can be determined with the assistance of the acquired 
values, this being shown in Figure 4 by circles on the process characteristic 254. 
Subsequently, the corrected parameters are stored for the further printing method in a 
control unit of the printer, of the printer device 6. 

Some possibilities for influencing the electrophotographic printing process 
are indicated in the following patent documents: 

DE 198 59 140, printer devices working with at least three brightness 
levels as well as methods to be implemented therewith for determining 
printing parameters, particularly the relationships shown in Figure 6 of 
this patent document; 

DE 198 59 094, method for printing with a multi-level character generator 
as well as printer device, as example of the determination of correction 
factors with which a predetermined characteristic can be achieved; 
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DE 198 59 93, method for improved electrographic printing of image 
details as well as printer device working according to this method, as 
example of the correction of the charge of the photoconductor as a result 
of modified illumination energies; and 

DE 196 12 637, method for optimizing the generation of a charge image. 

The possibilities indicated in said applications for influencing the printing 
process are also recited in the subsequent applications based on these applications. 

The determination of the correction values is implemented in a plurality of 
matching steps in order to better approach the target characteristic, see, for example, 
the process characteristic 258. The plurality of gray scale raster marks is selected 
such that an adequate approach to the target characteristic can be achieved with a 
reasonable acquisition and calculating outlay. Gray scale values that have not been 
acquired can be determined by interpolations. In the simplest case, a process 
matching can also ensue without a test printing of raster gray scale values and without 
acquisition of the gray scale value of these raster marks. To that end, only the gray 
scale value of the unprinted paper is measured with the brightness sensor. The 
process parameter corrections are then determined from this measured value. 

The matching for the color printing ensues similar to that given black-and- 
white printing. Thus, the sub-processes of the color separations needed for the color 
printing are successively adapted to the paper properties, i.e., for example, for color 
separations of the colors yellow, magenta, cyan and black. Instead of the brightness 
sensor for measuring the gray scale values of the raster marks and of the unprinted 
paper, a color sensor is employed in color printing for measuring the inking values of 
the raster marks and of the paper, see, for example, the aforementioned color sensors 
of the X-Rite company. 

The matching process in the color printing can be simplified in that, 
particularly given not especially high quality demands, the matching is eliminated 
from one or more sub-processes. For example, only the color separation for black and 
one further color is adapted when only what is referred to as a highlight color printing 
is to be implemented. 
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6 printer device 

8 web section 

10 transport mechanism 

1 2 transfer printing station 

1 4 photoconductor drum 

16 fixing station 

18,20 deflection unit 

22,24 stack 

30 sensor unit 

100 start 

102 determination of paper color locus 

1 04 acquire paper roughness 

106 compensation with respect to paper color locus 

108 compensation with respect to roughness 

110 acquire light scatter with raster toner mark 

112 compensation with respect to light scatter 

114 end/print 

200 start 

202 identify gray scale value of the paper 

204 acquire roughness 

206 compensation with respect to gray scale value 

208 compensation with respect to roughness 

210 acquire light scatter with raster toner mark 

212 compensation with respect to light scatter 

214 end/print 

250 diagram 

252-258 process characteristic 

260 x-axis 

262 y-axis 

D light dispersion value 
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reference value of the light scatter 
charge potential of the photoconductor 
auxiliary potential at the development station 
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Patent Claims 

Method for operating a printer or copier device (6), 
whereby at l^ast one optical property of the print image carrier (8) to be printed with a 
print image is acquired with a sensor (30) (steps 102, 104, 1 10), 
5 at least one printing parameter is set dependent on the sensor output signal of the 
sensor (30) (steps 106, 108, 112), 

and whereby the print image carrier (8) is printed in a printing event upon 
employment of the print parameter that has been set step (114), 

characterized in that, given Vblack-and-white printing with gray levels, the gray scale 
1 0 value of the print image cameras acquired with the assistance of a brightness sensor 
(step 202); \ 

and in that at least one printing parameter that influences the generation of the gray 
levels is set dependent on the output signal of the gray scale value sensor (step 206); 
in that a multi-level character generator ^employed when exposing a photoconductor 
15 in an electrographic printer or copier device (\16);j / | 

and in that the illumination energies of the charwier generator allocated to specific 

light-coding values are set dependent on the sensor, output signal (step 206), 

// ^ I 

whereby gray transformation relationships thai indicate the illumination energies 



allocated to the light-coding values dependenj/on the gray scale value are preferably 

r / > 

2 0 employed, said gray transformation relationships belonging to specific sensor output 
signals. / ' 

2. Method for operating a printer or copier device (6), 
whereby at least one optical property of the print image carrier (8) to be printed with a 
print image is acquired with a sensor (30) (steps 102, 104, 110), 

2 5 at least one printing parameter is set dependent on the sensor output signal of the 

sensor (30) (steps 106, 108, 112), 

and whereby the print image earner (8) is pnnted in a printing event upon 

employment of the print parameter that has been set (step 1 14), 

\ . 

characterized in that, given color printing, the color locus of the print image earner is 

^\ 

3 0 acquired with the assistance of a color sensor (step 102); \ 



\ 



in that the rated color densities of the colors to be printed are determined with 
predetermined color transformation relationships that allocate rated color densities for 
the colonseparations employed in the printing to the acquired color loci (step 106); 
in that the\ansformation relationships are empirically determined before the printing 
event, 

and are stored a^Sanalytical equations or as table in a memory of the printer or, 
respectively, copiersdevice (6). 

3. Methoa\for operating a printer or copier device (6), 
whereby at least one mechanical property of the print image carrier (8) to be printed 
with a print image is acquired with a sensor (30) (steps 102, 104, 110), 
at least one printing parameteV is set dependent on the sensor output signal of the 
sensor (30) (steps 106, 108, 112)^ 

and whereby the print image carrier (8) is printed in a printing event upon 

employment of the print parameter that has been set (114), 

\ A 

characterized in that, the roughness of the surface of the print image earner is 



acquired with a roughness sensor (steps 1(94, 204); 
in that the toner quantity to be applied ontp^the print 

i 



niovine pnni image carrier is set dependent on 
the output signal of the roughness sensor f/steps 108[ 208), whereby the charge 



potential of a photoconductor collaborating in the printing event and the auxiliary 
potential of an allocated development station are simultaneously modified. 

4. Method according to claim 3, characterized in that the printing 

parameters are modified such that the size of the /picture elements of the print image 

/ \ 

on the print image carrier remains approximately the same. 

/ \ 

5. Method for operating a printer or /copier device (6), 

whereby at least one optical property of the print image carrier (8) to be printed with a 

\ 

print image is acquired with a sensor (30) (steps 102, 104, 1 10), 
at least one printing parameter is set dependent on the sensor output signal of the 
sensor (30) (steps 106, 108, 1 12), \^ 
and whereby the print image carrier (8) is printed in a printing event^upon 
employment of the print parameter that has been set (step 1 14), 
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characterized in that the light scatter of the surface of the print image carrier is 
acquired with an optical sensor (steps 1 10, 210); 

in thaXprinting parameters that determine the raster tonal value or, respectively, the 

gray scate value and/or the dimensions of fine print details are prescribed dependent 

on the acquired light scatter (steps 1 12, 212); 

in that a raster toner mark is printed onto the print image carrier; 

and in that light reflected and/or scattered back in the region of the raster toner mark 

is acquired witlrdie optical sensor. 

6. Method according to claim 5, characterized in that the raster toner mark 
is applied upon employment of printing parameters that had been previously defined 
dependent on the gray scale value or color locus of the print image carrier. 

7. Method according to one of the preceding claims 1 through 6, 
characterized in that said method is implemented in an electrophotographic printer. 

8. Method according toone of the preceding claims, characterized in that 
the illumination energy of an illumination device for exposing a light-sensitive 
element, an auxiliary potential in a developer unit for the application of toner particles 
and/or the charge potential of the light-sensitive element are employed as printing 

parameters. \, j/^^l 

9. Method for operating a printer orycopier /device, characterized in that 
said method is a combination of at least two methods /cited in claims 1 or 2 and 3 
and/or 5. 

10. Printer or copier device (6), £&rticulaHy v for the implementation of the 
method according to one of the preceding claims, 
comprising a printer unit for printing a print image carrier according to predetermined 
printing parameters, \ 

comprising a sensor unit (30) for acquiring at least one optical or mechanical property 
of the print image carrier (8) to be printed, \ 
and comprising a control unit that sets at least one printing parametei\dependent on 
the output signal of the sensor unit (30), \ 
characterized in that, when printing with gray levels, the gray scale value o^the print 
image carrier is acquired with the assistance of a brightness sensor (step 202) 
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anchm that at least one printing parameter that influences the generation of the gray 
levels i\set dependent on the output signal of the gray scale value sensor (step 206), 
and/or on that, given color printing, the color locus of the print image carrier is 
acquired witlrthe assistance of a color sensor (step 102); 

and in that the rabd color densities of the colors to be printed are determined with 
predetermined colorVansformation relationships that allocate rated color densities for 
the color separations employed in the printing to the acquired color loci (step 106), 
and/or in that the roughnessv^f the surface of the print image carrier is acquired with a 
roughness sensor (steps 104, 204); 

and in that the toner quantity to be^plie^'onto fflie print image carrier is set 

dependent on the output signal of the roughness sensor (steps 108, 208); 

/ / 

whereby the printing parameters are modified such that the size of the picture 
elements of the print image on the print image parrier remains approximately the 
same; / 

and/or the light scatter of the surface of the p/int image carrier is acquired with an 
optical sensor (steps 1 10, 210); '*\ 
in that a raster toner mark is preferably printed onto the print v image carrier; 
light reflected or allowed to pass by the raster toner mark is acquired with the optical 
sensor; \^ 
and in that printing parameters that determine the raster tonal value or/respectively, 



the gray scale value and/or the dimensions of fine print details are prescribed 
dependent on the acquired light scatter (steps 1 12, 212). 
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Beschreibung 

Von Eigenschaf ten des Druckbildtragers abhangige Druckver- 
fahren und zugehorige Druckgerate 

5 

Die Erfindung betrifft Druckverfahren, bei denen ein Druck- 
bildtrager, z.B. Papier , unter Verwendung von eingestellten 
und vorgegebenen Druckparametern bedruckt wird. AuBerdem be- 
trifft die Erfindung Druckgerate bzw. Kopiergerate zum Aus- 
10 fiihren der Druck- bzw. Kopierverf ahren . Die Druckgerate wer- 
den unten naher erlautert. 

Bekannt sind Druckverf ahren, die beispielsweise nach dem 
elektrograf ischen, mag'netograf ischen oder einem anderen nicht 
15 mechanischen Druckprinzip arbeiten. Bei einem elektrof otogra- 
f ischen Druckverf ahren sind die Druckparameter u.a. das Auf- 
ladepotential des Fotoleiters, das Hilf spotential in der Ent- 
wicklerstation und andere physikalische EinstellgroBen, die 
den DruckprozeB beeinf lussen . 

20 

Es ist bekannt, die Druckparameter abhangig von der Lichtemp- 
f indlichkeit, dem Alter oder der Temperatur eines beim Druk- 
ken verwendeten Fotoleiters einzustellen . Durch eine Regelung 
der Ist-Druckparameter wird erreicht, daB die einzustellenden 

25 vorgegebene Soll-Druckparameter auch bei Storungen eingehal- 
ten werden, z.B. bei schwankender Umgebungstemperatur oder 
veranderter Luf tf euchtigkeit , mit der Folge, daB die Druckbe- 
dingungen gleichbleiben . Jedoch hat sich gezeigt, daB selbst 
bei gleichen Druckbedingungen nicht in jedem Fall Druckbilder 

30 der gleichen hohen Druckqualitat erzeugt werden. 

Aus der japanischen Of f enlegungsschrif t JP-08-058081 A ist 
ein Tintenstrahldrucker bekannt, bei dem der Feuchtigkeitsge- 
halt des Druckbildtragers erfaBt wird. Abhangig vom erfaBten 
35 Feuchtigkeitsgehalt wird die zum Drucken verwendete Tinten- 
menge eingestellt, urn ein ^Ausfransen* des Druckbildes zu 
vermeiden . 
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In der japanischen Of f enlegungsschrif t JP-06-115061 A wird 
ein Tintenstrahldrucker beschrieben, bei dem die beim Drucken 
verwendete Tintenmenge abhangig von der Saugf ahigkeit des Pa- 
piers, der Durchlassigkeit Oder der Oberf lachentemperatur 
eingestellt werden soil. Ein Sensor erfaflt die Dicke des 
vollgesaugten Papiers elektronisch . Abhangig von der erfafiten 
Dicke werden Heizwiderstande angesteuert, die zum Ausstofl von 
Tintentropf chen dienen. 

In der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 34 31 484 Al ist ein 
Farb-Tintenstrahldrucker erlautert, bei dem mithilfe eines 
optischen Sensors zwischen Normalpapier und einer zu bedruk- 
kenden durchsichtigen -Folie unterschieden wird, Abhangig vom 
erf ail ten Druckbildtrager werden bei einer ersten Betriebs- 
weise fur Normalpapier weniger Druckpu'nkte je darzustellendem 
Bildelement erzeugt, als beim Bedrucken von Folie. 

Die deutsche Patentschrif t DE 40 17 850 CI betrifft ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zur Regelung der Strahlungsdosis 
von Laserstrahlung bei der Materialbearbeitung . 

Es ist Aufgabe der Erfindung, Druck- bzw. Kopierverf ahren an- 
zugeben, bei denen die Qualitat der Druckbilder weiter ver- 
bessert wird. Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung Druckge- 
rate anzugeben, die Druckbilder hoher Druckqualitat drucken. 

Diese Aufgabe wird durch Verfahren mit den im Patentanspruch 
1/ 3, 5 oder 7 angegebenen Verf ahrensschritten gelost. Wei- 
terbildungen sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die erf indungsgemaBen Verfahren gehen von der Erkenntnis aus, 
dafl die Eigenschaf ten des zu bedruckenden Druckbildtragers 
den Druck wesentlich beeinf lussen. Nur wenn die Einfliisse 
dieser Eigenschaf ten auf das Druckbild beim Druckvorgang be- 
rucksichtigt werden, lassen sich Druckbilder mit gleichblei- 
bend hoher Druckqualitat und mit gleichbleibendem Druck- 
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bildeindruck beim Betrachter auf Druckbildtragern mit unter- 
schiedlichen Eigenschaf ten erzeugen. Deshalb wird beim erfin- 
dungsgemaBen Verfahren mindestens eine optische oder mechani- 
sche Eigenschaft des zu bedruckenden Druckbildtragers mit 
5 Hilfe eines Sensors erfafit. Abhangig vom Sensorausgangssignal 
wird dann mindestens ein Druckparameter eingestellt. Durch 
diese Malinahmen wird erreicht, dali Einfliisse der verwendeten 
Papierart, z.B. gelbliches, rauhes Umweltpapier anstelle von 
weifiem, glattem Papier, auf die Druckqualitat und damit auch 
10 auf den subjektive Eindruck beim Betrachter des Druckbildes 
berucksichtigt und ausgeglichen werden. 

Beim Verfahren gemaft Patentanspruch 1 wird bei einem Druck 
mit Graustufen der Grauwert des Druckbildtragers durch einen 

15 Heiligkeitssensor erfailt. Aufierdem wird mindestens ein das 

Erzeugen der Graustufen beeinf lussender Druckparameter abhan- 
gig vom Ausgangssignal des Grauwertsensors eingestellt. Bei- 
spielsweise wird die Zahl der dargestellten Grauwerte bei ei- 
nem sogenannten Multilevel-Zeichengenerator, wie er in der 

20 US-Patentschrift 5,767,888 erlautert wird, auch bei Druck- 
bildtragern mit unterschiedlichem Grauwert dadurch unveran- 
dert beibehalten, daii die bestimmten Lichtcodierwerten zuge- 
ordneten Belichtungsenergien abhangig vom Ausgangssignal des 
Helligkeitssensors eingestellt werden. Dabei werden vorzugs- 

25 weise zu bestimmten Ausgangssignalen des Helligkeitssensors 
gehorende Grau-Trans format ionsbeziehungen verwendet, die ab- 
hangig vom Grauwert die den Lichtcodierwerten zugeordneten 
Belichtungsenergien angeben. Durch das Verandern der Belich- 
tungsenergien wird erreicht, dafi unabhangig vom Grauwert des 

30 Druckbildtragers die gleiche Anzahl von Graustufen im Druck- 
bild unterscheidbar bleibt, weil einer Veranderung der Grau- 
werte im Druckbild durch den Grauwert des Druckbildtragers 
entgegengewirkt wird. Insbesondere kann verhindert werden, 
dafi bei dunklen Grauwerten eine Sattigung auftritt, welche 

35 Gebiete mit diesen Grauwerten schwarz erscheinen lafit. Auch 
die dunklen Grautone bleiben somit sowohl mefitechnisch als 
auch beim Betrachten unterscheidbar. 
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Beim Verfahren gemali Patentanspruch 3 wird beim Farbdruck der 
Farbort des Druckbildtragers mit Hilfe eines Farbsensor er- 
fafit. Anschliefiend werden die Soll-Farbdichten der zu druk- 
5 kenden Farben mittels vorgegebener Farb-Transf ormationsbezie- 
hungen ermittelt, welche den erfaBten Farborten Soll- 
Farbdichten zuordnen, die gewahrleisten, daB trotz des von 
weiJi abweichenden Farborts, im Druckbild Farben erzeugt wer- 
den, die den auf weiJJem Normalpapier zu erzeugenden Farben 

10 entsprechen. Auf einem farbigen Papier gedruckte Vollfarbbil- 
der haben somit die gleiche Anzahl von Farben, die auf weifiem 
Papier ohne die Korrektur entstehen wiirden. Beispielsweise 
werden die Farbdichten der vier Farbauszuge Gelb, Magenta, 
Zyan und Schwarz korrigiert. Ahnlich wie beim Grauwert fuhren 

15 Unterschiede im Farbort des Druckbildtragers zu einer veran- 
derten Zahl von dargestellten Farbstufen, wenn einer Satti- 
gung bei dunklen Farben nicht entgegen gewirkt wird. Die Un- 
terschiede im Farbort des Druckbildtragers beeinflussen au- 
fierdem die Farbtonung des Druckbildes nicht, wenn die Farb- 

20 Transformationsbeziehungen geeignet gewahlt werden. 

Die Grau- und Farb-Transf ormationsbeziehungen werden in einer 
Weiterbildung vor dem Druckvorgang empirisch ermittelt und 
vorzugsweise als analytische Formeln oder als Tabelle in ei- 
nem Speicher des Druckers bzw. Kopierers gespeichert. Beim 
empirischen Ermitteln der Transformationsbeziehungen werden 
die Korrekturen der Graustufen bzw. der Farbauszuge ausgewer- 
tet, die ein erfahrener Drucktechniker abhangig von der Hel- 
ligkeit bzw. der Farbe des Papiers vornimmt. 

Als wesentliche Eigenschaft des Druckbildtragers wird beim 
Verfahren gemali Patentanspruch 5 die Rauhigkeit der Oberfla- 
che des Druckbildtragers mit Hilfe eines Rauhigkeitssensors 
erfaBt. Abhangig vom Ausgangssignal des Rauhigkeitssensors 
wird die auf den Druckbildtrager auf zutragende Tonermenge be- 
einflufit, indem z.B. bei einem elektrof otograf ischen Druck- 
vorgang das Auf ladepotential des Fotoleiters und/oder das 
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Hilf spotential an der Entwicklungsstation angehoben bzw. ab- 
gesenkt werden. Durch diese Mafinahme wird erreicht, dafi mehr 
oder weniger Tonerteilchen abgelagert werden, ohne die Gren- 
zen der Pixel (Bildelemente) zu verandern. Werden die Grau- 
5 tone beispielsweise mit Hilfe einer Rasterung erzeugt, so 
werden EinbrUche am Rand der Rasterflache bei rauhem Papier 
durch einen starkeren Tonerauftrag verhindert. Der als Ver- 
haltnis von bedeckter und unbedeckter Flache definierte Grau- 
wert bleibt unabhangig von der Rauhigkeit des Druckbildtra- 
10 gers konstant. 

Als weitere Eigenschaft des Druckbildtragers wird beim Ver- 
fahren gemafi Patentanspruch 7 in einer nachsten Weiterbildung 
die Lichtstreuung des Druckbildtragers mittels eines opti— 

15 schen Sensors erfafit. Lichtstreuung und Grauwert sind unter- 
schiedliche Eigenschaf ten des Druckbildtragers. Arbeitet das 
Druckgerat beispielsweise mit einem Raster, urn verschiedene 
Grautone darzustellen, so wird die Lichtstreuung des Druck- 
bildtragers z.B. dadurch erfafit, dafi auf den Druckbildtrager 

20 erne Rastertonermarke aufgedruckt wird, bei der sich toner— 
freie und tonerbedeckte Bereiche z.B. schachbrettmusterartig 
abwechseln. Nach dem Fixieren der Rastertonermarke in einer 
Fixierstation wird die Rastertonermarke mit Licht vorgegebe- 
ner Starke bestrahlt und das von der Rastertonermarke remit- 

25 tierte Licht mit dem optischen Sensor erfafit. Der optische 
Sensor erfafit einen Bereich der tiber die hellen und dunklen 
Bereiche der Rastertonermarke mittelt. Der Bereich wird so 
grofi gewahlt, dafi statistische Schwankungen im Druckbild der 
Rastertonermarke das Er f assungsergebnis nicht verfalschen. 

30 Abhangig von der erfafiten Lichtmenge werden dann Druckparame- 
ter eingestellt, welche den Rastertonwert bzw. den Grauwert 
und/oder die Abmessung f einer Druckstrukturen festlegen, z.B. 
feiner Linien. Bei einem elektrof otograf ischen Druckvorgang 
wird beispielsweise das Auf ladepotential des Fotoleiters bei 

35 gleichbleibendem Hilf spotential an der Entwicklerstation ver- 
andert. Das Raster in der Rastertonermarke hat beispielsweise 
eine Rasterung von 42 |im. Hat die Rastertonermarke eine Grofie 
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von etwa 1 cm 2 , so lafit sich die Lichtstreuung des Druck- 
bildtragers auf einfache Art erfassen, weil abhangig von den 
Streueigenschaf ten des Druckbildtragers mehr oder weniger 
Licht unter die bedeckten Tonerbereiche des Rasters gelangt 
5 und dort absorbiert wird. 

Durch das Erfassen der Lichtmenge mithilfe einer Rastertoner- 
marke wird auch der vom Druckbildtrager und vom Tonerbild 
hervorgeruf ene Grauwert erfafit. Da der Grauwert bzw. der Ra- 
10 stertonerwert auch von der Rauhigkeit, dem Grauwert bzw. dem 
Farbwert der Oberflache des Papiers abhangen, lassen sich 
diese Eigenschaf ten des Tragermaterials indirekt berucksich- 
tigen, wenn die Druckparameter abhangig von dem mit der Ra- 
stermarke ermittelten Rastertonwert eingestellt werden. 

15 

Die Rastertonermarke wird in einer Weiterbildung unter Ver- 
wendung von Druckparametern aufgebracht, die zuvor abhangig 
vom Grau- bzw. Farbort des Druckbildtragers und/oder abhangig 
von der Rauhigkeit des Druckbildtragers festgelegt worden 

20 sind. Bei dieser Vorgehensweise werden zuerst die das Druck- 
bild und damit den Eindruck eines Betrachters am starksten 
beeinf lussenden Eigenschaf ten des Druckbildtragers beriick- 
sichtigt. Danach wird die Lichtstreuung beriicksichtigt, die 
einen nicht zu vernachlassigenden EinfluB auf das Druckbild 

25 hat. 

Die Erfindung betrifft auflerdem Druck- bzw. Kopiergerate, die 
insbesondere zum Durchfuhren der erf indungsgemafien Verfahren 
oder deren Weiterbildungen verwendet werden. Es gelten die 
30 oben genannten technischen Wirkungen auch fur die Druck- bzw. 
Kopiergerate . 

Im folgenden werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung an 
Hand der beiliegenden Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 

35 

Figur 1 eine Prinzipdarstellung eines Druckgerats, 
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Figur 2 ein Flufidiagramm fur ein papierabhangiges Farb- 
druckverf ahren, und 

Figur 3 ein Fluiidiagramm fiir ein papierabhangiges Schwarz- 
5 WeiB-Druckverf ahren, und 

Figur 4 ein Diagramm zur Darstellung verschiedener ProzeB- 
charakteristiken. 

10 Figur 1 zeigt eine Prinzipdarstellung eines Hochleistungs- 

Druckgerats 6. Das Druckgerat 6 hat eine Transportvorrichtung 
10, die nahe einer Umdruckstation 12 angeordnet ist und End- 
los-Tragermaterial durch die Umdruckstation 12 fordert, in 
der das auf einer Fotoleitertrommel 14 auf gebrachte, mit To- 

15 ner eingefarbte Ladungsbild mittels einer Koronaeinrichtung 
(nicht dargestellt) auf das Tragermaterial ubertragen wird. 
Anschlieftend wird das Endlos-Tragermaterial einer Fixiersta- 
tion 16 zugefuhrt, in der das noch verwischbare Tonerbild mit 
Hilfe von Druck und Temperatur wischfest mit dem Tragermate- 

20 rial verbunden wird. In der durch einen Pfeil angedeuteten 

Transportrichtung gesehen vor der Umdruckstation 12 ist eine 
erste Umlenkeinheit 18 angeordnet , die das Endlos-Tragermate- 
rial der Umdruckstati on 12 zuleitet und entsprechend der aus— 
gewahlten Druckart das Endlos-Tragermaterial wenden oder auch 

25 nur seitlich versetzen kann. Eine zweite Umlenkeinheit 20 ist 
in Transportrichtung gesehen nach der Fixierstation 16 ange- 
ordnet. Diese zweite Umlenkeinheit 20 stapelt das bedruckte 
Endlos-Tragermaterial und kann, gleichfalls abhangig von der 
gewahlten Druckart, das Material auBerdem der ersten Umlen- 

30 keinheit 18 zufuhren. 

Figur 1 zeigt den Drucker 6 in einer ersten Druckart, dem 
Simplexbetrieb, bei dem ein Bahnabschnitt 8 des Endlos-Tra- 
germaterials von einem Stapel 22 durch die erste Umlenkein- 
35 heit 18 der Druckeinheit 12 zugefuhrt wird, nach dem Bedruk- 
ken transport iert die Transportvorrichtung 10 den Bahnab- 
schnitt 8 in Richtung der Fixierstation 16, in der das Toner- 
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bild fest mit dem Endlos-Tragermaterial verbunden wird. An- 
schliefiend stapelt die zweite Umlenkeinheit 20 den Bahnab- 
schnitt 8 auf einem zweiten Stapel 24 auf. 

5 Das Druckgerat 6 enthalt aufierdem eine Sensoreinheit 30, die 
zwischen der Fixierstation 16 und der Umlenkeinheit 20 ange- 
ordnet ist. Die Sensoreinheit 30 enthalt mehrere Sensoren zum 
Erfassen der Eigenschaf ten des Endlos-Tragermaterials, d.h. 
des Endlos-Papiers . Die einzelnen Sensoren werden im folgen- 
10 den im Zusammenhang mit den Figuren 2 und 3 erlautert. 

Figur 2 zeigt ein Flufldiagramm fur ein von Eigenschaf ten des 
Papiers abhangiges Farb-Druckverf ahren, welches in einem 
Schritt 100 beginnt, nachdem das Papier gewechselt worden 

15 ist. In einem folgenden Schritt 102 wird mit einem Farbsensor 
der Farbort des Papiers erfaiit. Dies erfolgt mit einem der 
Gerate der Firma X-Rite aus Grandville, Michigan, USA, wie 
sie in deren Prospekten "The Colour Guide and Glossary" 
(1996) und "A Guide to understanding Colour Communication" 

20 (1993) beschrieben sind. Der Farbort wird gemafi der in den 
Prospekten erwahnten, von der CIE (Commission International 
de l T Eclairage) empfohlenen Farbnorm CIE 1976 (L*a*b*) fest- 
gelegt, auch CIELAB genannt . 

25 Im folgenden Verf ahrensschritt 104 wird die Rauhigkeit des zu 
bedruckenden Papiers mit einem marktublichen Rauhigkeitssen- 
sor erfaiit, z.B. einem Papierrauhigkeitssensor nach Bendtsen. 
Die Rauhigkeit wird bei diesem Verfahren dadurch bestimmt, 
dafi Luft mittels eines auf dem Papier aufgelegten, hohlen 

30 Sensorringes angesaugt wird, der an der auf dem Papier auf- 
liegenden Flache Luf teintrittslocher hat. Die angesaugte 
Luftmenge in ml/min ist dann ein Mali fur die Rauhigkeit des 
Papiers . 

3'5 Danach wird in einem Verf ahrensschritt 106 eine Kompensation 
bezuglich des Papierf arbortes durchgef uhrt , falls der im Ver- 
fahrensschritt 102 ermittelte Papierf arbort von einem vorge- 
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gebenen Bezugsf arbort abweicht. Bei dem an Hand der Figur 2 
erlauterten Druckverf ahren werden in einem elektrof otograf i- 
schen Drucker die Farbauszuge Gelb, Magenta, Zyan und Schwarz 
verwendet. Im Schritt 106 wird zu dem Papierf arbort des zu 
5 bedruckenden Papiers eine Farbtransf ormationskurve ausge- 

wahlt, mit der Korrekturf aktoren bestimmt werden, um Bezugs- 
farbdichten fur die vier Farbauszuge zu korrigieren. Die kor- 
rigierten Farbdichten werden fiir den Druckvorgang als Soli- 
Werte fiir eine Farbauszugsdichteregelung gespeichert. 

10 

In einem Verf ahrensschritt 108 wird danach der Einflufi der 
Rauhigkeit des Papiers ausgeglichen, falls die im Verfahrens- 
schritt 104 ermittelte Rauhigkeit von einer Bezugsrauhigkeit 
abweicht. Als Bezugsrauhigkeit wird die Rauhigkeit von glat- 

15 tern Papier verwendet, d.h. Papier mit einem Rauhigkeitswert 

nach Bendtsen kleiner als 100 ml/min. Bei glatter Papierober- 
flache wird fur eine bestimmte Einfarbung weniger Toner pro 
Flache benotigt, als bei rauhem Papier. Deshalb werden zur 
Kompensation der Rauhigkeit im Verf ahrensschritt 108 abhangig 

20 vom Rauhigkeitswert gleichzeitig das Auf ladepotential des Fo- 
toleiters und das Hilf spotential in der Entwicklungsstation 
verandert. Durch diese Mafinahme wird erreicht, dafi je Pixel- 
flache mehr Tonermaterial abgelagert wird, die jeweilige Zei- 
chen- oder Rasterkontur aber nicht verandert wird. Das im 

25 Verfahrensschritt 108 ermittelte Auf ladepotential VC des Fo- 
toleiters und das Hilf spotential VBias werden in einem Spei- 
cher des Druckgerats 6 gespeichert. 

In einem Verfahrensschritt 110 wird die Lichtstreuung des zu 
30 bedruckenden Papiers erfafit. Dazu wird eine Rastertonermarke 
auf das Papier gedruckt, wobei die in den Verf ahrensschritten 
106 und 108 ermittelten Druckparameter verwendet werden. Die 
Rastertonermarke wird vorzugsweise nach dem Fixieren in einer 
Fixierstation mit einer Lichtquelle bestrahlt. Das von der 
35 Rastertonermarke reflektierte Licht wird mit einem integrie- 
rend arbeitenden Lichtsensor erfafit. Beim Verwenden eines Be- 
zugspapiers wird ein Bezugswert DZ der Lichtstreuung erfafit. 
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Bei einem Papier, dessen Lichtstreueigenschaf ten von denen 
des Bezugspapiers abweichen, wird bei sonst gleicher Toner- 
verteilung auf dem Papier ein vom Bezugswert DZ abweichender 
Lichtstreuwert D erfafit. 

In einem Verf ahrensschritt 112 wird der Einflufi der Licht- 
streuung des Papiers auf das Druckbild ausgeglichen, falls 
der im Verf ahrensschritt 110 erfafite Lichtstreuwert D von dem 
Bezugswert DZ abweicht. Die Kompensation erfolgt, indem das 
Aufladepotential VC des Fotoleiters bei unverandertem Hilfs- 
potential VBias verandert wird. Verandert werden somit Druck- 
parameter, die den Rastertonwert der Bilder und die Abmes- 
sungen feiner Druckstrukturen bestimmen, wie z.B. die Linien- 
breite. Auf dem jeweils verwendeten Papier entsteht ein 
Druckbild, das einem unter Standardbedingungen auf das Be- 
zugspapier gedruckten Druckbild entspricht. 1st der Licht- 
streuwert kleiner als die Bezugswert DZ, dann werden die 
Druckparameter so variiert, dafi der Rastertonwert und die De- 
tailabmessungen vergrofiert werden. Beispielsweise wird das 
Aufladepotential VC bei unverandertem Hilf spotential VBias 
abgesenkt. 



In einem Verf ahrensschritt 114 wird das Verfahren zum Ermit- 
teln der Druckparameter abhangig vom Papier beendet . Die er- 
mittelten Druckparameter werden dann in den folgenden Druck- 
vorgangen beibehalten. 

Figur 3 zeigt ein Flufidiagramm fur ein papierabhangiges 
Schwarz-WeiB-Druckverfahren. Das Verfahren beginnt in einem 
Schritt 200. 



In einem Verf ahrensschritt 202 wird mit einem Helligkeitssen- 
sor der Grauwert des zu bedruckenden Papiers erfafit. Gleich- 
zeitig oder danach wird in einem Verf ahrensschritt 204 die 
Papierrauhigkeit erfafit, wie oben bereits fur den Verf ahrens- 
schritt 104 erlautert. Anschliefiend wird in einem Verf ahrens- 
schritt 206 der Einflufi des Grauwertes des Papiers auf das 
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Druckbild ausgeglichen . Dabei wird berucksichtigt , dafi bei 
nicht weifiem Papier die Grauwerte im Druckbild im Vergleich 
zu denselben Grauwerten auf weifiem Papier insgesamt zu hohe- 
ren Werten verschoben werden. Das auf nicht weifiem Papier ge- 
5 druckte Schwarz-Weifi-Druckbild wird einem auf weifiem Papier 
gedruckten Druckbild dadurch angepafit, dafi Parameter des 
Druckprozesses so verandert werden, dafi die gleiche Anzahl 
von Graustufen unterscheidbar bleibt. Im Ausf uhrungsbeispiel 
wird fur den Druck ein Multilevel-Zeichengenerator verwendet, 

10 der beispielsweise in der US-Patentschrif t 5,767,888 erlau- 
tert ist. Die Gesamtprozeflkennlinie des Druckprozesses wird 
verformt, indem den Lichtcodierwerten des Multilevel-Zeichen- 
generators korrigierte Belichtungsenergien zugeordnet werden. 
Dies erfolgt entweder -fur jeden Lichtcodierwert einzeln oder 

15 fur alle Lichtcodierwerte im gleichen Verhaltnis . Die korri- 
gierten Belichtungsenergien werden fur die weiteren Druckpro- 
zesse gespeichert . 

In einem Verf ahrensschritt 208 wird der Einflufi der Rauhig- 
20 keit des Papiers so berucksichtigt, wie es oben fur den Ver- 
f ahrensschritt 108 erlautert worden ist. Im Verf ahrensschritt 
210 wird die Lichtstreuung des Papiers unter Verwendung einer 
Rastertonermarke erfafit, die auf das Papier mit den in den 
Verfahrensschritten 206 und 208 ermittelten Druckparametern 
25 aufgedruckt wird. Im Verf ahrensschritt 212 erfolgt die Kom- 
pensation des Einflusses der Lichtstreuung des Papiers auf 
das Druckbild, wie oben fur den Verf ahrensschritt 112 erlau- 
tert. Im Verf ahrensschritt 214 wird das Verfahren beendet . 

30 In weiteren, nicht dargestellten Ausf uhrungsbeispielen werden 
die an Hand der Figuren 2 und 3 erlauterten Verfahren auch 
nach dem Einschalten des Druckgerats 6 durchgef iihrt . Durch 
diese Maflnahme konnen auch die Eigenschaf ten von Papier be- 
rucksichtigt werden, das bei ausgeschalteten Druckgerat 6 

35 eingelegt worden ist. 
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Bei alien erlauterten Verfahren wird das Verwenden eines zu- 
satzlichen Blattes vermieden, wenn die Lichtstreuung ohne Ra- 
stertonermarke ermittelt wird. Die erlauterten Verfahren wer- 
den dann vor dem Bedrucken des ersten Papierblattes durch- 
5 gefuhrt. Die dabei ermittelten Druckparameter werden dann be- 
reits beim Aufbringen des Druckbildes auf das erste Blatt 
verwendet • 

Bei den anhand der Figuren 1 bis 3 erlauterten Verfahren wer- 
10 den Oberf lacheneigenschaf ten des zu druckenden Druckbildtra- 
gers erfafit. Sensoren und Empf anger befinden sich vorzugs- 
weise auf einer Seite des zu bedruckenden Druckbildtragers . 
So ist die in Figur 1 dargestellte Sensoreinheit 30 der zu 
bedruckenden Druckseite des Bahnabschnitts gegenuberliegend 
15 angeordnet . Entweder werden also mechanische Oder optische 
Oberf lacheneigenschaf ten des Druckbildtragers erfafit. Die op- 
tischen Eigenschaf ten hangen eng mit der Lichtremission zu- 
sammen, d.h. mit dem von der Oberf lache zuruckgeworf enen 
Licht. Die Lichtremission wird wesentlich durch die reflek- 
20 tierte Strahlung, die am Druckbildtrager zuruckgestreute 
Strahlung und die Farbzusammenset zung des remettierten Lich- 
tes bestiramt* 

Figur 4 zeigt ein Diagramm 250 zur Darstellung verschiedener 
25 ProzeBcharakteristiken 252 bis 258. Auf der x-Achse 260 sind 
die Sollwerte fur die Einfarbung abgetragen. Auf der y-Achse 
262 sind die Ist-Werte fur die Einfarbung des auf dem Druck- 
bildtrager, z.B. dem Papier, auf gedruckten Druckbildes darge- 
stellt. Die auf der x-Achse 260 bzw. auf der y-Achse 2 62 dar- 
30 gestellten Zahlenwerte sind einheitenlos, da es sich urn rela- 
tive logarithmische Einheiten handelt. Bei der Verwendung von 
Papier mit einem Soll-Weifi, bei dem alle Farben zu 100 % re- 
flektiert werden wiirden, fiihrt ein optimal eingestellter 
Druckproze/5 zur Prozeficharakteristik 252, Die ProzeBcharakte- 
35 ristik 252 beginnt im Nullpunkt des in Figur 4 dargestellten 
Diagramms 250 und endet im Schnittpunkt des x-Wertes 1,0 und 
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des y-Wertes 1,0. Zwischen Anfangs- und Endpunkt ist die Pro- 
zeBcharakteristik 252 linear. 

Wird Papier verwendet, das einen Grauwert bzw. eine Farbe 
5 hat, die vom Soll-Weifi abweicht, so haben unbedruckte Berei- 
che bereits die Einfarbung 0,2. Die Einfarbung entspricht ei- 
nem bestimmten Grauwert. AuBerdem wird die ProzeBcharakteri- 
stik 252 zu hoheren Einfarbungen des Papiers hin verschoben, 
dargestellt durch die ProzeBcharakteristik 254. Auch die an- 

10 deren Papiereigenschaf ten, wie Rauhigkeit und Lichtstreu-Ver- 
halten beeinflussen den auf dem Papier entstehenden Grauwert. 
Bei der ProzeBcharakteristik 252 erscheinen alle Bildbereiche 
mit Soll-Grauwerten oberhalb von 0,8 schwarz. In diesem Be- 
reich tritt eine Sattigung auf und Grauwerte in diesem Be- 

15 reich sind nicht voneinander unterscheidbar . Fur eine best- 
mogliche Bildwiedergabe mussen alle im Bild wiederzugebenden 
Grauwerte gleichmaBig liber den verfiigbaren Bereich von 0,2 
bis 1,0 verteilt werden. Dazu ist eine ProzeJicharakteristik 
erf orderlich, wie sie durch die ProzeBcharakteristik 256 in 

20 Figur 4 dargestellt ist. -Ein gemaB ProzeBcharakteristik 256 
eingestellter DruckprozeB ergibt beim Druck auf Papier mit 
Soll-WeiB die ProzeBcharakteristik 258, die zur ProzeBcharak- 
teristik 256 so verschoben ist, daB sie im Ursprung des Dia- 
gramms 250 beginnt und im Schnittpunkt des x-Wertes 1,0 und 

25 des y-Wertes 0,8 endet. Wird das gleiche Tonerbild auf Papier 
gedruckt, das vom Soll-WeiB abweicht, so liberlagern sich z.B. 
beim Schwarz-WeiB-Druck die Grauwerte von Papier und Toner- 
bild. Durch die Uberlagerung entsteht die ProzeBcharakteri- 
stik 258. 

30 

Korrekturwerte flir bestimmte ProzeBparameter des Druckprozes- 
ses werden bei einem Aus f iihrungsbeispiel so ermittelt, daB in 
einem ersten Verf ahrensabschnitt zunachst mit einem vorgege- 
benen DruckprozeB, z.B. mit dem DruckprozeB fUr Papier der 
35 Farbe Soll-WeiB, eine Anzahl von Grauwert-Rastermarken auf 
das zu verwendende Papiergedruckt werden. AnschlieBend werden 
mit einem Helligkeitssensor die erzielten Rastermarken-Grau- 
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werte auf dem Papier sowie der Grauwert des unbedruckten Pa- 
piers erfafit. Mithilfe der. erfaliten Werte, die in Figur 4 
durch Kreise auf der Prozeflcharakteristik 254 dargestellt 
sind, lassen sich die Korrekturwerte fur die Druckprozefl-Pa~ 
5 rameter ermitteln. Anschlieflend werden die korrigierten Para- 
meter fur das weitere Druckverf ahren in einer Steuereinheit 
des Druckers, des Druckgerates 6, gespeichert. 

Einige Moglichkeiten zur Beeinf lussung des elektrof otograf i- 
10 schen Druckprozesses sind in den folgenden Patentdokumenten 
angegeben : 

DE 198 59 140, mit mindestens drei Helligkeitsstuf en ar- 
beitende Druckvorri'chtungen sowie damit auszuf uhrende Ver- 
15 fahren zum Festlegen von Druckparametern, insbesondere die 

in Figur 6 dieses Patentdokumentes dargestellten Zusammen- 
hange, 

DE 198 59 094, Verfahren zum Drucken mit einem Multilevel- 
20 Zeichengenerator sowie Druckvorrichtung, als Beispiel fur 

die Ermittlung von Korrektur f aktoren, mit denen eine vor- 
gegebene Kennlinie erreicht werden kann, 

DE 198 59 93, Verfahren zum verbesserten elektrograf ischen 
25 Druck von Bilddetails sowie nach diesem Verfahren arbei- 

tendes Druckgerat, als Beispiel fur die Korrektur der Auf- 
ladung des Fotoleiters durch veranderte Belichtungsener- 
gien, und 

30 - DE 196 12 637, Verfahren zum Optimieren einer Ladungsbil- 
derzeugung. 

Die in den genannten Anmeldungen angegebenen Moglichkeiten 
zur Beeinf lussung des Druckprozesses sind auBerdem in den auf 
35 diesen Anmeldungen beruhenden Nachanmeldungen angegeben. 
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Das Ermitteln der Korrekturwerte wird in mehreren Abgleich- 
schritten durchgeftihrt , um die Ziel-Charakteristik, vgl. z.B. 
die Prozeficharakteristik 258, besser anzunahern. Die Anzahl 
der Grauwert-Rastermarken wird so gewahlt, daJi eine ausrei- 
5 chende Annaherung an die Zielcharakteristik mit einem ver- 
tretbaren Erfassungs- und Rechenaufwand erreicht werden kann. 
Nicht erfaflte Grauwerte lassen sich durch Interpolationen er- 
mitteln. Im einfachsten Fall kann eine ProzeiJanpassung auch 
ohne Testdruck von Raster-Grauwerten und ohne Erfassen des 
10 Grauwerts dieser Raster-Marken erfolgen. Dazu wird mit dem 
Helligkeitssensor nur der Grauwert des unbedruckten Papiers 
gemessen. Aus diesein Meftwert werden dann die Prozeflparameter- 
Korrekturen ermittelt. 

15 Der Abgleich fur den Farbdruck erfolgt ahnlich wie beim 
Schwarz/WeiB-Druck. So werden nacheinander die Teilprozesse 
der zum Farbdruck benotigten Farbausziige an die Papiereigen- 
schaften angepaiit, d.h. z.B. ftir Farbausziige der Farben Gelb, 
Magenta, Cyan und Schwarz. Anstelle des Helligkeitssensors 

20 zur Messung der Grauwerte der Rastermarken und des unbedruck- 
ten Papiers wird beim Farbdruck ein Farbsensor zur Messung 
der Einfarbungswerte der Raster-Marken und des Papiers ver- 
wendet, vgl. beispielsweise die oben genannten Farbsensoren 
der Firma X-Rite. 

25 

Der AbgleichprozeB beim Farbdruck kann vereinfacht werden, 
indem insbesondere bei nicht allzu hohen Qualitatsanf orderun- 
gen 7 der Abgleich von einem oder von mehreren Teilprozessen 
entfallt. Beispielsweise wird nur der Farbauszug fur Schwarz 
30 und eine weitere Farbe abgeglichen, wenn nur ein sogenannter 
Highlightcolor-Druck ausgefuhrt werden soil. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Druck- oder Kopiergerats 
5 (6), 

bei dem mindestens eine optische Eigenschaft des mit einem 
Druckbild zu bedruckenden Druckbildtragers (8) durch einen 
Sensor (30) erfaflt wird (Schritte 102, 104, 110), 

10 

abhangig vom Sensorausgangssignal des Sensors (30) mindestens 
ein Druckparameter eingestellt wird {Schritte 106, 108, 112), 

und bei dem der Druckbildtrager (8) in einem Druckvorgang un- 
15 ter Verwendung des eingestellten Druckparameters bedruckt 
wird (Schritt 114) , 

dadurch gekeiuxzeiclmet, dafi bei einem Druck mit Graustufen 
der Grauwert des Druckbildtragers mit Hilfe eines Hellig- 
20 keitssensor erfafit wird (Schritt 202), 

und dafi mindestens ein das Erzeugen der Graustufen beeinflus- 
sender Druckparameter abhangig vom Ausgangssignal des Grau- 
wertsensors eingestellt wird (Schritt 206) . 

25 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daiJ ein 
Multilevel-Zeichengenerator beim Belichten eines Fotoleiters 
in einem elektrograf ischen Druck- oder Kopiergerat (16) ver- 
wendet wird, 

30 

und dafi die bestimmten Lichtcodierwerten zugeordneten Belich- 
tungsenergien des Zeichengenerators abhangig vom Sensoraus- 
gangssignal eingestellt werden (Schritt 206), 

35 wobei vorzugsweise zu bestimmten Sensorausgangssignalen geho- 
rende Grau-Transf ormationsbeziehungen verwendet werden, die 
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abhangig vom Grauwert, die den Lichtcodierwerten zugeordneten 
Belichtungsenergien angeben. 

3. Verfahren zum Betreiben eines Druck- oder Kopiergerats 
5 (6) , 

bei dem mindestens eine optische Eigenschaft des mit einem 
Druckbild zu bedruckenden Druckbildtragers (8) durch einen 
Sensor (30) erfalit wird (Schritte 102, 104, 110), 

10 

abhangig vom Sensorausgangssignal des Sensors (30) mindestens 
ein Druckparameter eingestellt wird (Schritte 106, 108, 112), 

und bei dem der Druckbildtrager (8) in einem Druckvorgang un- 
15 ter Verwendung des eingestellten Druckparameters bedruckt 
wird (Schritt 114) , 

dadurch gekennzeichnet, dafl bei einem Farbdruck der Farbort 

des Druckbildtragers mit Hilfe eines Farbsensors erfalSt wird 
20 (Schritt 102) , 

und da£ die Soll-Farbdichten der zu druckenden Farben mittels 
vorgegebener Farb-Transf ormationsbeziehungen ermittelt wer- 
den, welche den erfaJiten Farborten Soll-Farbdichten fur die 
25 beim Druck verwendeten Farbausziige zuordnen (Schritt 106) . 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Transf ormationsbeziehungen vor dem Druckvorgang eitipi- 
risch ermittelt, 



30 



und vorzugsweise als analytische Formeln oder als Tabelle in 
einem Speicher des Druck- bzw. Kopiergerats (6) gespeichert 
werden. 



35 



5. Verfahren zum Betreiben eines Druck- oder Kopiergerats 
(6), 
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bei dem mindestens eine mechanische Eigenschaft des mit einem 
Druckbild zu bedruckenden Druckbildtragers (8) durch einen 
Sensor (30) erfafit wird (Schritte 102, 104, 110), 

5 abhangig vom Sensorausgangssignal des Sensors (30) mindestens 
ein Druckparameter eingestellt wird (Schritte 106, 108, 112), 

und bei dem der Druckbildtrager (8) in einem Druckvorgang un- 
ter Verwendung des eingestellten Druckparameters bedruckt 
10 wird (Schritt 114), 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Rauhigkeit der Oberflache des 
Druckbildtragers mit einem Rauhigkeitssensor erfafit wird 
(Schritte 104, 204) , 

15 

und dafi abhangig vom Ausgangssignal des Rauhigkeitssensors 
die auf das Druckbildtrager auf zutragende Tonermenge einge- 
stellt wird (Schritte 108, 208) . 

20 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Druckparameter so verandert werden, dafi die GroBe der Bild- 
elemente des Druckbildes auf dem Druckbildtrager etwa gleich- 
bleibt • 

25 7, Verfahren zum Betreiben eines Druck- oder Kopiergerats 
(6) , 

bei dem mindestens eine optische Eigenschaft des mit einem 
Druckbild zu bedruckenden Druckbildtragers (8) durch einen 
30 Sensor (30) erfafit wird (Schritte 102, 104, 110), 

abhangig vom Sensorausgangssignal des Sensors (30) mindestens 
ein Druckparameter eingestellt wird (Schritte 106, 108, 112), 

35 und bei dem der Druckbildtrager (8) in einem Druckvorgang un- 
ter Verwendung des eingestellten Druckparameters bedruckt 
wird (Schritt 114) , 
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dadurch gekennzeichnet, dafi die Lichtstreuung der Oberflache 
des Druckbildtragers mit einem optischen Sensor erfafit wird 
(Schritte 110, 210) , 

5 

und dafi abhangig von der erfafiten Lichtstreuung Druckparame- 
ter vorgegeben werden, welche den Rastertonwert bzw. den 
Grauwert und/oder die Abmessungen feiner Druckdetails festle- 
gen (Schritte 112, 212) . 

10 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
eine Rastertonermarke auf den Druckbildtrager aufgedruckt 
wird, 

15 im Bereich der Rastertonermarke ref lektiertes und/oder ruck- 
gestreutes Licht mit dem optischen Sensor erfafit wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8 und mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Rasterto- 

20 nermarke unter Verwendung von Druckparametern aufgebracht 

wird, die zuvor abhangig vom Grauwert oder Farbort des Druck- 
bildtragers und/oder abhangig von der Rauhigkeit des Druck- 
bildtragers festgelegt worden sind. 

25 10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi es in einem elektrof otograf ischen 
Drucker ausgefuhrt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
30 durch gekennzeichnet, dafi als Druckparameter die Belichtungs- 
energie einer Belichtungseinrichtung zum Belichten eines 
lichtempf indlichen Elements, ein Hilf spotential in einer Ent- 
wicklereinheit zum Aufbringen von Tonerteilchen und/oder das 
Auf ladepotential des lichtempf indlichen Elements verwendet 
35 werden. 
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12. Verfahren zum Betreiben eines Druck- oder Kopiergerats, 
dadurch gekennzeichnet, dafi es eine Kombination aus minde- 
stens zwei in den Ansprttchen 1 bis 9 genannten Verfahren ist. 

5 13. Druck- oder Kopiervorrichtung (6), insbesondere zum 

Durchfiihren des Verfahrens nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

mit einer Druckeinheit zum Bedrucken eines Druckbildtragers 
10 gemafi vorgegebener Druckparameter, 

einer Sensoreinheit (30) zum Erfassen mindestens einer opti- 
schen oder mechanischen Eigenschaft des zu bedruckenden 
Druckbildtragers (8), ■ 

15 

und mit einer Steuereinheit, die abhangig vom Ausgangssignal 
der Sensoreinheit (30) mindestens einen Druckparameter ein- 
stellt, 

2 0 dadurch gekennzeichnet, dafi bei einem Druck mit Graustufen 
der Grauwert des Druckbildtragers mit Hilfe eines Hellig- 
keitssensor erfafit wird (Schritt 202) , 

und dafl mindestens ein das Erzeugen der Graustufen beeinflus- 
25 sender Druckparameter abhangig vom Ausgangssignal des Grau- 
wertsensors eingestellt wird (Schritt 206) , 

und/oder dafi bei einem Farbdruck der Farbort des Druck- 
bildtragers mit Hilfe eines Farbsensors erfaflt wird (Schritt 
30 102), 

und dafi die Soll-Farbdichten der zu druckenden Farben mittels 
vorgegebener Farb-Transf ormationsbeziehungen ermittelt wer- 
den, welche den erfafiten Farborten Soll-Farbdichten fur die 
35 beim Druck verwendeten Farbausztige zuordnen (Schritt 106), 
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und/oder dafi die Rauhigkeit der Oberflache des Druckbildtra- 
gers mit einem Rauhigkeitssensor erfafit wird (Schritte 104, 
204), 

5 und daii abhangig vom Ausgangssignal des Rauhigkeitssensors 
die auf das Druckbildtrager auf zutragende Tonermenge einge- 
stellt wird (Schritte 108, 208), 

wobei vorzugsweise die Druckparameter so verandert werden, 
10 dafi die Groibe der Bildelemente des Druckbildes auf dem Druck- 
bildtrager etwa gleichbleibt, 

und/oder dafl die Lichtstreuung der Oberflache mit einein opti- 
schen Sensor erfafit wird (Schritte 110, 210), 

15 

dafi vorzugsweise eine Rastertonermarke auf den Druckbildtra- 
ger aufgedruckt wird, 

von der Rastertonermarke ref lektiertes oder hindurchgelasse- 
20 nes Licht mit dem optischen Sensor erfafit wird, 

und daii abhangig von der erfaflten Lichtstreuung Druckparame- 
ter vorgegeben werden, welche den Rastertonwert bzw. den 
Grauwert und/oder die Abmessungen feiner Druckdetails festle- 
25 gen (Schritte 112, 212) . 



WO 00/38408 



1/4 



PCT/EP99/10082 




Fig.1 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



this 



PAQ £ 



"LANK 



WO 00/38408 



PCT/EP99/10082 



2/4 



Start 



100 



Papierfarbort- 
Bestimmung 



Papierrauhigkeit 
erfassen 



Kompensation bzgl. 
Papierfarbort 



Kompensation bzgl. 
Rauhigkeit 



Lichtstreuung mit 
Rastertonermarke erfassen 



Kompensation bzgl. 
Lichtstreuung 



^ Ende/Druck 



-102 



•104 



•106 



•108 



110 



112 



114 



Fig.2 



ERSAT2BLATT (REGEL 26) 



WO 00/38408 



PCT/EP99/10082 



3/4 



Q Start ^^-200 



Grauwert des 
Papiers bestimmen 



Papierrauhigkeit 
erfassen 



Kompensation bzgl. 
Grauwert 



Kompensation bzgl. 
Rauhigkeit 



Lichtstreuung mit 
Rastertonermarke erfassen 



Kompensation bzgi. 
Lichtstreuung 



-202 



-204 



-206 



-208 



-210 



-212 



Ende/Druck ^T~-214 



Fig.3 



BRSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 00/38408 



PC17EP99/10082 



250 




260 

EinfaYbung - Sollwert 
(relative logarithmische Einheiten) 

Fig.4 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



09/868833 

JG18Rec'dPGT/PT0 2 1 JUH 2001 



SPECIFICATION 
TITLE 

PRINTING METHODS DEPENDENT ON PROPERTIES OF THE PRINT 
IMAGE CARRIER AND APPERTAINING PRINTER DEVICES 

5 BACKGROUND OF THE INVENTION 

Field of the Invention 

The present The- invention is directed to printing methods wherein a print 

image carrier, for example paper, is printed upon employment of printing parameters 

that have been set and predetermined. The invention is also directed to printer 

10 devices or, respectively, copier devices for the implementation of the printing or, 

respectively, copying methods. The printer devices are explained in greater detail 

below. 

Description of the Related Art 

Printing methods that, for example, work according to the electrographic, 
15 magnetographic or some other non-mechanical principle are known. In an 

electrographic printing method, the printing parameters include the charge potential 
of the photoconductor, the auxiliary potential in the development station and other 
physical setting points that influence the printing process. 

It is known to set the printing parameters dependent on the light sensitivity, 
20 the age or the temperature of a photoconductor employed in the printing. What is 
achieved by a control of the actual printing parameters is that the predetermined 
rated printing parameters to be set are also adhered to given disturbances, for 
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example given fluctuating ambient em or altered atmospheric humidity, with the 
result that the printing conditions remain the same. It has been shown, however, 
that print images of the same high print quality are not always produced even given 
identical printing conditions. 

Japanese published application JP-08-058081 A discloses an ink jet printer 
wherein the moisture content of the print image carrier is acquired. The amount of 
ink employed for printing is set dependent on the acquired moisture content in order 
to avoid a "bleeding" of the print image. 

Japanese Published Application JP-06-1 15061 A discloses an ink jet printer 
wherein the amount of ink employed in printing is to be set dependent on the 
absorbency of the paper, on the permeability or on the surface temperature. A 
sensor electronically acquires the thickness of the fully saturated paper. Heating 
resistors that serve for the ejection of ink droplets are driven dependent on the 
acquired thickness. 

German Published Application DE 34 31 484 A1 explained a color ink jet 
printer wherein, using an optical sensor, a distinction is made between normal paper 
and a transparent film to be printed. Dependent on the acquired print image carrier, 
fewer printing points per picture element to be presented are generated in a first 
operating mode for normal paper than when printing film. 

German Letters Patent DE 40 17 850 C1 is directed to a method and an 
apparatus for regulating the radiation dose of laser radiation when processing 
materials. 
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European Patent Document EP-A-0660589 discloses a method according 
to the preamble of cla i m 1 for operating a printer, or copier . An input unit is 
provided in a first exemplary embodiment into which the type of recording medium, 
for example normal paper, bond paper OHP sheets (overhead paper), smooth paper 
5 or recycling paper, is manually input. This input is automated in further exemplary 
embodiments in that an optical sensor acquires the transmission, the surface 
condition or the thickness of the recording medium and automatically determines the 
type of recording medium dependent on the identified values. An optimization of the 
printing event is then undertaken dependent on the identified type of recording 

10 medium in that the illumination level is modified. Further, an adaptation can ensue 
in view of the hue and the color saturation. 

Patent Abstracts of Japan, vol. 1995, no. 09, 31 October 1995 & JP 07 
162695 A(Canon, Inc.), 23 June 1995, discloses a color image processor with 
whose assistance an optimum color balance can be achieved by measuring 

15 spectroscopic properties of a recording material. A sensor acquires the light that 
passes through a recording paper. An RGB sensor measures the color parts of an 
image of an original master. A computer carries out an RGB correction. 

US~A °U.S. Patent No. 5,774,146 discloses an ink printing method with 
colored ink in order to print a multi-color image. A sensor acquires surface 

20 parameters, for example coefficients of friction, the surface roughness, the light 

reflection of the print paper or a combination thereof. The type of paper employed is 
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then identified on the basis of the sensor signals and printing parameters are 
defined. 

SUMMARY OF THE INVENTION 

An object of the present invention is to spec i fy provide printing or, 
5 respectively, copying methods wherein the quality of the print images is improved 
further. Another object of the invention is to specify provide printer devices that 
print printed images with high printing quality. 

The object is ach i eved by the featur e s of patent c l a i ms 1 , 2, 3, 5 and 10. 
Deve l opments ar e rec i ted i n the subcla i ms. This and other objects of the 

10 invention are provided by a method for operating a printer or copier device, 
whereby at least one optical property of the print image carrier to be printed 
with a print image is acquired with a sensor, at least one printing parameter is 
set dependent on the sensor output signal of the sensor, and whereby the 
print image carrier is printed in a printing event upon employment of the print 

15 parameter that has been set step, characterized in that, given a black-and-white 
printing with gray levels, the gray scale value of the print image carrier is 
acquired with the assistance of a brightness sensor: and in that at least one 
printing parameter that influences the generation of the gray levels is set 
dependent on the output signal of the gray scale value sensor: in that a 

20 multi-level character generator is employed when exposing a photoconductor 
in an electrographic printer or copier device: and in that the illumination 
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energies of the character generator allocated to specific light-coding values 
are set dependent on the sensor output signal, whereby gray transformation 
relationships that indicate the illumination energies allocated to the 
light-coding values dependent on the gray scale value are preferably 
5 employed, the gray transformation relationships belonging to specific sensor 
output signals. 

The invention also provides a method for operating a printer or copier 
device. 

whereby at least one optical property of the print image carrier to be printed 
10 with a print image is acguired with a sensor, at least one printing parameter is 
set dependent on the sensor output signal of the sensor, and whereby the 
print image carrier is printed in a printing event upon employment of the print 
parameter that has been set, characterized in that, given color printing, the 
color locus of the print image carrier is acquired with the assistance of a color 
15 sensor: in that the rated color densities of the colors to be printed are 
determined with predetermined color transformation relationships that 
allocate rated color densities for the color separations employed in the 
printing to the acquired color loci: in that the transformation relationships are 
empirically determined before the printing event, 
20 and are stored as analytical equations or as table in a memory of the printer 
or, respectively, copier device. 
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Further, the invention provides a method for operating a printer or 
copier device, whereby at least one mechanical property of the print imag e 
carrier to be printed with a print image is acquired with a sensor, at least one 
printing parameter is set dependent on the sensor output signal of the sensor. 
5 and whereby the print image carrier is printed in a printing event upon 

employment of the print parameter that has been set, characterized in that, the 
roughness of the surface of the print image carrier is acquired with a 
roughness sensor: in that the toner quantity to be applied onto the print image 
carrier is set dependent on the output signal of the roughness sensor. 

10 whereby the charge potential of a photoconductor collaborating in the printing 
event and the auxiliary potential of an allocated development station are 
simultaneously modified. The printing parameters may be modified such that 
the size of the picture elements of the print image on the print image carrier 
remains approximately the same. 

15 An additional aspect of the invention provides a method for operating a 

printer or copier device, whereby at least one optical property of the print 
image carrier to be printed with a print image is acquired with a sensor, at 
least one printing parameter is set dependent on the sensor output signal of 
the sensor, and whereby the print image carrier is printed in a printing event 

20 upon employment of the print parameter that has been set characterized in 
that the light scatter of the surface of the print image carrier is acquired with 
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an optical sensor: in that printing parameters that determine the raster tonal 
value or. respectively, the gray scale value and/or the dimensions of fine print 
details are prescribed dependent on the acquired light scatter: in that a raster 
toner mark is printed onto the print image carrier: and in that light reflected 
5 and/or scattered back in the region of the raster toner mark is acquired with 

the optical sensor. This aspect is further characterized in that the raster toner 
mark is applied upon employment of printing parameters that had been 
previously defined dependent on the gray scale value or color locus of the 
print image carrier. 

10 In a preferred embodiment, the method is implemented in an 

electrophotographic printer. Specifically, the illumination energy of an 
illumination device for exposing a light-sensitive element, an auxiliary 
potential in a developer unit for the application of toner particles and/or the 
charge potential of the light-sensitive element are employed as printing 

15 parameters. In the method for operating a printer or copier device, the 
foregoing methods may be utilized in combination. 

The invention also provides a printer or copier device, particularly for 
the implementation of the method, having a printer unit for printing a print 
image carrier according to predetermined printing parameters, a sensor unit 

20 for acquiring at least one optical or mechanical property of the print image 
carrier to be printed, and a control unit that sets at least one printing 
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parameter dependent on the output signal of the sensor unit, when printing 
with gray levels, the gray scale value of the print image carrier is acquired with 
the assistance of a brightness sensor and at least one printing parameter that 
influences the generation of the gray levels is set dependent on the output 
5 signal of the gray scale value sensongiven color printing, the color locus of 
the print image carrier is acquired with the assistance of a color sensor and 
the rated color densities of the colors to be printed are determined with 
predetermined color transformation relationships that allocate rated color 
densities for the color separations employed in the printing to the acquired 

10 color loci, and/or in that the roughness of the surface of the print image carrier 
is acquired with a roughness sensor and the toner quantity to be applied onto 
the print image carrier is set dependent on the output signal of the roughness 
sensor: whereby the printing parameters are modified such that the size of the 
picture elements of the print image on the print image carrier remains 

15 approximately the same: and/or the light scatter of the surface of the print 
image carrier is acquired with an optical sensor: a raster toner mark is 
preferably printed onto the print image carrier: light reflected or allowed to 
pass by the raster toner mark is acquired with the optical sensor: and printing 
parameters that determine the raster tonal value or. respectively, the gray 

20 scale value and/or the dimensions of fine print details are prescribed 
dependent on the acquired light scatter. 
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The inventive methods are based on the perception that the properties of the 
print image carrier to be printed critically influence the printing. Print images with 
constantly high print quality and with constant printed image impression for the 
viewer on print image carriers having different properties can only be generated 
when the influences of these properties on the print image are taken into 
consideration in the printing event. In the inventive method, at least one optical or 
mechanical property of the print image carrier to be printed is therefore acquired with 
the assistance of a sensor. At least one printing parameter is then set dependent on 
the sensor output signal. What this measure achieves is that influences of the type 
of paper employed, for example yellowish, rough environmental paper instead of 
white, smooth paper, on the print quality and, thus, on the subjective impression 
made on the viewer of the print image are taken into consideration and 
compensated. 

In the method according to patent cla i m 1 the present invention , the gray 
scale value of the print image carrier is acquired with a brightness sensor when 
printing with gray levels. Moreover, at least one printing parameter that influences 
the generation of the gray levels is set dependent on the output signal of the gray 
scale value sensor. For example, the number of gray scale values that is presented 
given what is referred to as a multi-level character generator, as disclosed by US 
L e tt e rs U.S. Patent No. 5,767,888, is also retained unmodified given print image 
carriers having a different gray scale value in that the illumination energies allocated 
to specific light-coding values are set dependent on the output of the brightness 
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sensor. Gray transformation relationships belonging to specific output signals of the 
brightness sensor are thereby preferably employed, said the relationships indicating 
the illumination energies allocated to the light-coding values being dependent on the 
gray scale value. What is achieved by modifying the illumination energies is that, 
5 independently of the gray scale value of the print image carrier, the same number of 
gray levels remain distinguishable in the print image because a variation of the gray 
scale values in the print image is opposed by the gray scale value of the print image 
carrier. What can be particularly prevented is that a saturation appears given dark 
gray scale values that makes regions with these gray scale values appear black. 
10 The dark gray tones thus remain distinguishable both mensurationally as well as 
when viewed. 

In the method according to patent c l aim 3 a further aspect of the invention , 

the color locus of the print image carrier is acquired with the assistance of a color 
sensor given color printing. Subsequently, the rated color densities of the colors to 

15 be printed are determined with predetermined color transformation relationships that 
allocate rated color densities to the acquired color locuss, these assuring that colors 
that correspond to the colors to be produced on white normal paper are generated in 
the print image despite the color locus that deviates from white. Full-color images 
printed on a colored paper thus have the same number of colors that would arise on 

20 white paper without the correction. For example, the color densities of the four color 
separations yellow, magenta, cyan and black are corrected. Similar to the gray scale 
value, differences in the color locus of the print image carrier lead to a modified 
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number of presented color levels when a saturation given dark colors is not 
opposed. The differences in the color locus of the print image carrier also influence 
the hue of the print image when the color transformation relationships are not 
suitably selected. 

5 In one development, the gray and color transformation relationships are 

empirically determined before the printing event and are stored in a memory of the 
printer or, respectively, copier, preferably as analytical equations or as a table, in in 
the empirical determination of the transformation relationships, the corrections of the 
gray levels or, respectively, of the color separations are evaluated, this being 

10 undertaken by an exper ie nc e experienced printing technician dependent on the 
brightness or, respectively, on the color of the paper. 

As a critical property of the print image carrier, the roughness of the print 
image carrier is acquired with the assistance of a roughness sensor given the 
method according to pat e nt c l a i m 5 another aspect of the invention . The amount 

15 of toner to be applied onto the print image carrier is influenced dependent on the 
output signal of the roughness sensor in that, for example given an 
electrophotographic printing event, the charge potential of the photoconductor 
and/or the auxiliary potential at the development station is raised or, respectively, 
lowered. What this measure achieves is the that more or fewer toner particles are 

20 deposited without modifying the boundaries of the pixels (picture elements). When, 
for example, the gray tones are generated with the assistance of a rastering step , 
then fades at the edge of the raster area given rough paper are prevented with a 
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more intense application of toner. The gray scale value, defined as a ratio of 
covered and non-covered area, remains constant independently of the roughness of 
the print image carrier. 

As a further property of the print image carrier, the light scatter of the print 
image carrier is acquired with an optical sensor in another development given the 
method according to pat e nt c l aim 7 yet a further aspect of the invention . Light 
scatter and gray scale value are different properties of the print image carrier. 
When, for example, the printer device works with a raster in order to present 
different gray tones, then the light scatter of the print image carrier is acquired, for 
example, in that a raster toner mark at which toner-free and toner-covered regions 
alternate, for example in the fashion of a checkerboard pattern , is printed on the 
print image carrier. After the raster toner mark is fixed in a fixing station, the raster 
toner mark is irradiated with light having a predetermined intensity and the light 
remitted by the raster toner mark is acquired with the optical sensor. The optical 
sensor covers a region that averages over the light and dark areas of the raster 
toner mark. The region is selected of such a size that statistical fluctuations in the 
print image of the raster toner mark do not falsify the result of the acquisition. 
Printing parameters that determine the raster tone value or, respectively, the gray 
scale value and/or the dimensioning of fine print structures, for example fine lines, 
are then set dependent on the acquired light quantity. Given an electrophotographic 
printing event, for example, the charge potential of the photoconductor is varied 
given a constant auxiliary potential at the development station. For example, the 
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raster in the raster toner mark has a rastering of 42 pm. When the raster toner mark 
has a size of approximately 1 cm 2 , then the light scatter of the print image carrier 
can be acquired in a simple way because more or less light proceeds under the 
covered toner regions of the raster and is absorbed thereat dependent on the 
dispersion properties of the print image carrier. 

By acquiring the light quantity with the assistance of a raster toner mark, the 
gray scale value produced by the print image carrier and by the toner image is also 
acquired. Since the gray scale value or, respectively, the raster toner value are also 
dependent on the gray scale value or, respectively, the color value of the surface of 
the paper, these properties of the carrier material can also be indirectly taken into 
consideration when the printing parameters are set dependent on the raster tone 
fstej toner value determined with the raster mark. 

In a development, the raster toner mark is applied upon employment of 
printing parameters that have been previously defined dependent on the gray 
location or, respectively, color locus of the print image carrier and/or dependent on 
the roughness of the print image carrier. In this procedure, the properties having the 
greatest influence on the print image and, thus, on the impression of a viewer are 
taken into consideration first. Subsequently, the light scatter which does not have 
a negligible influence on the print image is taken into consideration. 

The invention is also directed to printer or, respectively, copier devices that, in 
particular, can be employed for the implementation of the inventive methods or their 



developments. The aforementioned technical effects also apply to the printer or, 
respectively, copier devices. 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

Exemplary embodiments of the invention are explained below on the basis of 
5 the attached drawings. Shown ther e in are: 

Figure 1 is a schematic illustration of a printer device in perspective view.t 
Figure 2 |s a flowchart for a paper-dependent color printing methodr-arrd- 
Figure 3 is a flowchart for a color-dependent black-and-white printing methodt 

dnd. 

10 Figure 4 is a diagram for illustrating various process characteristics. 

DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENTS 

Figure 1 shows a schematic illustration of a high-performance printer device 
6. The printer device 6 has a transport mechanism 10 that es is arranged close to a 
transfer printing station 12 and conveys form continuous carrier material through the 

15 transfer printing station 12, wherein the charge image applied on a photoconductor 
drum 14 and inked with toner is transferred onto the carrier material with a corona 
device (not shown). Subsequently, the continuous form carrier material is supplied 
to a fixing station 16 wherein the toner image, which can still be smeared, is joined 
smear-proof to the carrier material with the assistance of pressure and temperature. 

20 As viewed in the transport direction indicated by an arrow, a first deflection unit 18 
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that conducts the continuous form carrier material to the transfer printing station and 
can turn the continuous form carrier material over or merely offset it laterally 
dependent on the selected printing mode is arranged preceding the transfer printing 
station 12. A second deflection unit 20 is arranged after the fixing station 16 as 
viewed in the transport direction. The second deflection unit 20 stacks the printed 
continuous form carrier material and, likewise dependent on the selected printing 
mode, can also deliver the material to the first deflection unit 18. 

Figure 1 shows the printer 6 in a first printing mode, the simplex mode, 
wherein a web section 8 of the continuous form carrier material from a stack 22 is 
supplied to the printed printing unit 12 by the first deflection unit 18. After the 
printing step , the transport mechanism 10 transports the web section 8 in the 
direction of the fixing station wherein the toner image is permanently bonded to the 
continuous form carrier material. Subsequently, the second deflection unit 20 stacks 
the web section 8 on a second stack 24. 

The printer device 6 also contains a sensor unit 30 that is arranged between 
the fixing station and the deflection unit 20. The sensor unit 30 contains a plurality 
of sensors for acquiring the properties of the continuous form carrier material, i.e. of 
the continuous form paper. The individual sensors are explained below in 
conjunction with Figures 2 and 3. 

Figure 2 shows a flowchart for a color printing method dependent on 
properties of the paper, this beginning in step 100 after the paper has been 
changed. In a following step 102, the color locus of the paper is acquired with a 
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color sensor. This ensues with one of the device of the X-Rite company of 
Grandville, Michigan, USA, as described in their brochures "The Colour Guide and 
Glossary" (1996) and "A guide to understanding Colour Communication" (1993). 
The color locus is defined according to the color standard CIE 1976 (L*a*b*) 
recommended by the CIE (Commission International de I'Eclairage) and mentioned 
in the brochures, which is also referred to as CIELAB. 

In the following method step 104, the roughness of the paper to be printed is 
acquired with a commercially available roughness sensor, for example a paper 
roughness sensor according to Bendtsen. In this method, the roughness is 
identified in that air is suctioned in with a hollow sensor placed on the paper that 
comprises air entry holes on that surface placed on the paper. The quantity of air 
sucked in in ml/min is then a measure for the roughness of the paper. 

Subsequently, a compensation with respect to the paper color locus is 
implemented in a method step 106 when the paper color locus determined in 
method step 102 deviates from a predetermined reference color locus. In the 
printing method explained with reference to Figure 2, the color separations yellow, 
magenta, cyan and black are employed in an electrophotographic printer. In step 
106, a color transformation curve is selected for the paper color locus of the paper to 
be printed, correction factors for correcting reference color densities for the four 
color separations being determined with said the color transformation curve. The 
corrected color densities are stored for the printing event as rated values for a color 
separation density control. 
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In a following method step 108, the influence of the roughness of the paper is 
compensated when the roughness identified in the method step 104 deviates from a 
reference roughness. The roughness of smooth paper is employed as a reference 
roughness, i.e. paper having a roughness value according to Bendtsen of less than 
100 ml/min. Given a smooth paper surface, less toner per surface farea J is required 
for a specific inking than given rough paper. For compensating the roughness in 
method step 108, the charge potential of the photoconductor and the auxiliary 
potential in the developing station are therefore simultaneously modified. What is 
achieved with this measure is that more toner material is deposited per pixel area 
but the respective character or raster contour is not modified. The charge potential 
VC of the photoconductor and the auxiliary potential VBias determined in method 
step 108 are stored in a memory of the printer device 6. 

The light scatter of the paper to be printed is acquired in a method step 110. 
To that end, a raster toner mark is printed on the paper, whereby the printing 
parameters identified in method steps 106 and 108 are employed. The raster toner 
mark is preferably irradiated with a light source after the fixing step in a fixing 
station. The light reflected by the raster toner mark is acquired with a light sensor 
that works in an integrating fashion. Given employment of a reference paper, a 
reference value DZ of the light scatter is acquired. Given a paper whose light 
scattering properties deviate from those of the reference paper, a light scatter value 
D deviating from the reference value DZ is acquired given what is otherwise the 
same toner distribution on the paper. 
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In a method step 112, the influence of the light scatter of the paper on the 
print image is compensated when the light dispersion value D acquired in method 
step 110 deviates from the reference value DZ. The compensation ensues in that 
the charge potential VC of the photoconductor is modified given an unmodified 
auxiliary potential VBias. What are thus varied are printing parameters that 
determine the raster tonal value of the images and the dimensions of fine printed 
structure such as, for example, the line width. A print image arises on the 
respectively employed paper that corresponds to a print image printed on the 
reference paper under standard conditions. When the light dispersion value is lower 
than the reference value DZ, then the printing parameters are varied such that the 
raster tonal value and the detail dimensions are increased. For example, the charge 
potential VC is lowered given an unmodified auxiliary potential VBias. 

In a method step 1 14, the method for determining the printing parameters 
that are dependent on the paper is ended. The printing parameters that have been 
identified are then retained in the following printing events. 

Figure 3 shows a flowchart for a paper-dependent black-and-white printing 
method. The method begins in a step 200. 

In a method step 202, the gray scale value of the paper to be printed is 
acquired with a brightness sensor. Simultaneously or subsequently, the paper 
roughness is acquired in a method step 204, as already explained above for the 
method step 104. Subsequently, the influence of the gray scale value of the paper 
on the print image is compensated in a method step 206. It is thereby taken into 
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consideration that, given non-white paper, the gray scale values in the print image 
are shifted overall to higher values compared to the same gray scale values on white 
paper. The black-and-white print image printed on non-white paper is matched to a 
print image printed on white paper in that parameters of the printing process are 
modified such that the same number of gray levels remains distinguishable. In the 
exemplary embodiment, a multi-level character generator that, for example, is 
disclosed by US L e tt e rs U.S. Patent No. 5,767,888 is employed for the printing. The 
overall process characteristic of the printing process is deformed in that the 
light-coding values of the multi-level character generator have corrected illumination 
energies allocated to them. This ensues either individually for each light-coding 
value or for all light-coding values in the same relationship. The corrected 
illumination energies are stored for the further printing processes. 

In a method step 208, the influence of the roughness of the paper is taken 
into consideration such as explained above for the method step 108. In method 
step 210, the light scatter of the paper is acquired upon employment of a raster 
toner mark that is printed onto the paper with the printing parameters determined in 
method steps 206 and 208. The compensation of the influence of the light scatter of 
the paper on the print image ensues in method step 212 as explained above for the 
method step 112. The method is ended in the method step 214. 

In other exemplary embodiments, which are not shown, the methods 
explained on the basis of Figures 2 and 3 are also implemented after the printer 
device 6 is turned on. As a result of this measure, the properties of paper that has 
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been placed therein with the printed device 6 turned off can also be taken into 
consideration. 

In all methods being set forth, the employment of an additional sheet is 
avoided with the light scatter is as determined without a raster toner mark. The 
explained methods are then implemented before the first sheet of paper is printed. 
The printing parameters that are thereby determined are then already employed 
when the print image is applied onto the first sheet. 

Given the methods explained on the basis of Figures 1 through 3, surface 
properties of the print image carrier to be printed are acquired. Sensors and 
receivers are preferably located at one side of the print image carrier to be printed. 
Thus, the sensor unit 30 shown in Figure 1 is arranged lying opposite that print side 
of the web section to be printed. Thus, either mechanical or optical surface 
properties of the print image carrier are acquired. The optical properties are closely 
related to the light remission, i.e. to the light cast back from the surface. The light 
remission is essentially defined by the reflected radiation, the radiation scattered 
back at the print image carrier and the color composition of the remitted light. 

Figure 4 shows a diagram 250 related to the presentation of various process 
characteristics 252 through 258. The rated values for the inking are entered on the 
x-axis 260. The actual values for the inking of the print image printed on the print 
image carrier, for example the paper, are shown on the y-axis. The numerical 
values shown on the x-axis 260 or, respectively, on the y-axis 262 are without units 
since they are a matter of relative logarithmic units. Given the employment of paper 
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with a rated white with which all colors would be reflected at 100%, an optimally set 
printing process leads to the process characteristic 252. The process characteristic 
252 begins in the zero point of the diagram 250 shown in Figure 4 and ends in the 
intersection of the x-value 1 .0 and the y-value 1 .0. The process characteristic 252 is 
linear between the start and end point. 

When paper that has a gray scale value or, respectively, a color that deviates 
from the rated white is employed, then unprinted regions already have the inking 
0.2. The inking corresponds to a specific gray scale value. Moreover, the process 
characteristic 252 is shifted toward higher inkings of the paper, illustrated by the 
process characteristic 254. The other paper properties such as roughness and light 
scatter behavior also influence the gray scale value arising on the paper, g i ven 
Given the process characteristic 252, all image regions appear with rated gray scale 
values above 0.8 black. A saturation occurs in this region and gray scale values 
cannot be distinguished from one another in this region. For a best possible image 
reproduction, all gray scale values to be reproduced in the image must be uniformly 
distributed over the available range from 0.2 through 1 .0. A process characteristic 
as illustrated by the process characteristic 256 in Figure 4 is required therefor. A 
printing process set according to the process characteristic 256 yields the process 
characteristic 258 when printed on paper with rated white, this being shifted such 
relative to the process characteristic 256 that it begins in the origin of the diagram 
250 and ends in the intersection of the x-value 1 .0 and of the y-value 0.8. When the 
same toner image is printed on paper that deviates from the rated white, then, for 
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example given black-and-white printing, the gray scale values of paper and toner 
image superimpose. The process characteristic 258 arise due to the 
superimposition. 

In one exemplary embodiment, correction values for specific process 
parameters of the printing process are determined such that a plurality of gray scale 
raster marks are printed on the paper to be employed, being initially printed in a first 
part of the method with a predetermined printing process, for example with the 
printing process for paper having the color rated white. Subsequently, the raster 
mark gray scale values achieved on the paper as well as the gray scale value of the 
unprinted paper are acquired with a brightness sensor. The correction values for the 
printing process parameters can be determined with the assistance of the acquired 
values, this being shown in Figure 4 by circles on the process characteristic 254. 
Subsequently, the corrected parameters are stored for the further printing method in 
a control unit of the printer, of the printer device 6. 

Some possibilities for influencing the electrophotographic printing process are 
indicated in the following patent documents: 

German Patent Document DE 198 59 140, printer devices working with at 
least three brightness levels as well as methods to be implemented therewith 
for determining printing parameters, particularly the relationships shown in 
Figure 6 of this patent document; 

German Patent Document DE 198 59 094, method for printing with a 
multi-level character generator as well as a printer device, as example of the 
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determination of correction factors with which a predetermined characteristic 
can be achieved; 

German Patent Document DE 198 59 93, method for improved the 
electrographic printing of image details as well as a printer device working 
according to this method, as an example of the correction of the charge of the 
photoconductor as a result of modified illumination energies; and 
German Patent Document DE 196 12 637, method for optimizing the 
generation of a charge image. 

The possibilities indicated in said app li cations the references for influencing 
the printing process are also recited in the subsequent applications based on these 
applications. 

The determination of the correction values is implemented in a plurality of 
matching steps in order to better approach the target characteristic, see, for 
example, the process characteristic 258. The plurality of gray scale raster marks is 
selected such that an adequate approach to the target characteristic can be 
achieved with a reasonable acquisition and calculating outlay. Gray scale values 
that have not been acquired can be determined by interpolations. In the simplest 
case, a process matching can also ensue without a test printing of raster gray scale 
values and without acquisition of the gray scale value of these raster marks. To that 
end, only the gray scale value of the unprinted paper is measured with the 
brightness sensor. The process parameter corrections are then determined from 
this measured value. 
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The matching for the color printing ensues similar to that given 
black-and-white printing. Thus, the sub-processes of the color separations needed 
for the color printing are successively adapted to the paper properties, i.e., for 
example, for color separations of the colors yellow, magenta, cyan and black. 
5 Instead of the brightness sensor for measuring the gray scale values of the raster 
marks and of the unprinted paper, a color sensor is employed in color printing for 
measuring the inking values of the raster marks and of the paper, see, for example, 
the aforementioned color sensors of the X-Rite company. 

The matching process in the color printing can be simplified in that, 
10 particularly given not especially high quality demands, the matching is eliminated 
from one or more sub-processes. For example, only the color separation for black 
and one further color is adapted when only what is referred to as a highlight color 
printing is to be implemented. 

Although other modifications and changes may be suggested by those 
15 skilled in the art, it is the intention of the inventor to embody within the patent 
warranted hereon all changes and modifications as reasonably and properly 
come within the scope of their contribution to the art. L i st of Reference 
Characters 
6 pr i nter dev i ce 

10 transport mechan i sm 
12 transfer printing stat i on 



25 



14 photoconductor drum 
1 6 f i x i ng stat i on 
10,20 def l ection un i t 
22,24 stack 
5 30 sensor un i t 
100 start 

102 d e t e rm i nation of pap e r co l or l ocus 
104 acqu i re paper roughn e ss 
106 comp e nsation w i th r e spect to paper co l or l ocus 
10 108 compensation w i th respect to roughness 
110 acquir e l ight scatter with raster toner mark 
112 comp e nsation w i th r e spect to l i ght scatter 
114 end/print 
200 start 

15 202 i d e nt i fy gray scale va l u e of th e paper 
204 acqu i re roughness 

206 comp e nsat i on with respect to gray sca l e value 
208 comp e nsat i on with respect to roughness 
210 acqu i re li ght scatt e r w i th rast e r ton e r mark 
20 212 compensation w i th r e spect to li ght scatter 
214 end/print 
250 d i agram 
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252-258 proc e ss charact e r i st i c 
260 x-ax i s 
2 6 2 y-ax i s 

D l i ght d i sp e rs i on valu e 
5 DZ ref e rence va l ue of the l i ght scatter 

VC charge potent i al of th e photoconductor 

VDias aux ili ary potentia l at th e deve l opment stat i on 
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Die PrOfung der oben genannten Patentanmeldung hatzu dem nachstehenden Ergebnis~"geTiI 
Zur AuSerung wird eine Frist 



EINGEGANGEN] 




von vier Monaten 



0 2. Juni 1999 
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gewahrt, die mit der Zustellung beginnt 

Fur Unterlagen, die der AuSerung gegebenenfalls beigefQgt werden (z.B. PatentansprQche, Beschreibung, Beschreibungsteile, 
Zeichnungen), sind je zwei Ausfertigungen auf gesonderten Biattern erforderlich. Die AuGerung selbst wird nur in einfacher 
Ausfertigung benotigt. 

Werden die PatentansprQche, die Beschreibung oder die Zeichnungen im Laufe des Verfahrens geandert, so hat der Anmelder, 
sofern die Anderungen nicht vom Deutschen Patent- und Markenamt vorgeschlagen sind, im einzelnen anzugeben, an weicher 
Stelle die in den neuen Unterlagen beschriebenen Erfindungsmerkmale in den ursprOnglichen Unterlagen offenbart sind. 

In diesem Bescheid sind folgende Entgegenhaltungen erstmalig genannt 
(Bei deren Numerierung gilt diese auch fur das weitere Verfahren): 



Text siehe nachste Seite - 



Hinweis auf die Mbglichkeit der Gebrauchsmusterabzweigung 

Der Anmelder einer nach dem 1. Januar 1987 mit Wirkung fQr die Bundesrepublik Deutschland eingereichten Patentanmeldung kann eine 
Gebrauchsmusteranmeldung, die den gleichen Gegenstand betrifft, einreichen und gleichzeitig den Anmeldetag der frOheren Patentanmeldung in 
Anspruch nehmen. Diese Abzweigung (§ 5 Gebrauchsmustergesetz) ist bis zum Abfauf von 2 Monaten nach dem Ende des Monats moglich, in dem 
die Patentanmeldung durch rechtskraftige Zuruckweisung, freiwillige Rocknahme Oder RQcknahmefiktion ertedigt. ein Elnspmchsverfahren 
abgeschlossen oder - im Fade der Erteilung des Patents - die Frist fur die Beschwerde gegen den Erteilungsbeschluli fruchtlos verstrichen ist. 
Ausfuhrliche Informationen Ober die Erfordemisse einer Gebrauchsmusteranmeldung, einschlieGlich der Abzweigung, enthait das Merkblatt for 
Gebrauchsmusteranmelder (G 6181), welches kostenlos beim D utschen Patent- und Markenamt und den Patentinfbrmationszentren erhaitlich ist. 
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Deutsches Patent- und Markenamt 
ZweibruckenstraOe 12 
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(1) JP 08-058 081 A mit Patent Abstracts of Japan 

(2) JP 06-1 1 5 061 A mit Patent Abstracts of Japan M-1645 

(3) DE 34 31 484 A1 

(4) DE 40 17 850 Ci 

(5) US 5 767 888 

Der Prufung der vorliegenden Anmeldung liegen die ursprtinglichen Unteriagen mit den 
Patentanspriichen 1 bis 10 zugrunde. 



Die Weiterbildung betrifft ein Verfahren 
zum Betreiben eines Daick- oder Ko- 
piergerats unter Anpassung von Druck- 
parametern sowie eine Druck- oder Ko- 
piervorrichtung zur Durchfuhrung eines 
derartigen Verfahrens. 

Die Anmelderin sieht die Aufgabe der 
Weiterbildung darin, ein Dnjck-,bzw r Kopierverfahren anzugeben, bei dem die Qualitat der 
Druckbilder weiter verbessert wird sowie ein Druckgerat anzugeben, das Druckbilder hoher 
Qualitat druckt. 

Aus (1) ist ein Verfahren zum Betreiben eines Druckgerates bekannt, bei dem 

- eine mechanische Eigenschaft des mit eiriem Druckbild zu bedruckenden Druck- 
bildtragers durch einen Sensor erfaBt wird (vgl. Figur7, Pos.708), 

- abhangig vom Sensorausgangssignal ein Druckparameter eingestellt und der 
Druckbildtrager unter Verwendung des eingestellten Druckparameters bedruckt 
wird (vgl. (1), Abstract, Constitution). 

* 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem aus (1) Bekannten dadurch, 
daft anstelle eines Druckgerats auch ein Kopiergerat zur Verwendung kommen kann, daft 
anstelle der mechanischen eine optische Eigenschaft des Blattes detektiert werden kann, 
und daS nicht nur eine Eigenschaft des Blattes bzw. ein Druckparameter einbezogen wer- 
den kann, sondern jeweils auch mehrere. 

DaS ein Druckverfahren in der durch (1) gekennzeichneten Art in einem Kopiergerat zum 
Einsatz kommen kann, ist fur den Fachmann ohn weiteres ersichtlich, da ihm die Moglich- 
keit der Gleichartigkeit des Druckvorganges in Druckgeraten und Kopiergeraten fachspezi- 
fisch bewuSt ist. t y, h %^i 




Steuerung 
fur Druckparameter 



Aufzeichnungstrager 



Druckeinheit 



Sensor fur Parameter Bewegungsrichtung 
des Aufzeichnungstragers 
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DalJ w iter auch optische Eigenschaften des Blattes das Daickbild beeinflussen, gehort 
ebenso zum typischen Fachwissen des Fachmannes. Das aus (1) ntnehmbare grundsatz- 
liche Prinzip, Blatteigenschaft n zur Einstellung von Druckparametern zu verwend n, gibt 
dem Fachmann d shalb hinreichend Anregung zum Heranziehen auch der optischen Ei- 
genschaften des Blattes. 

SchlieBlich liegt auf der Hand, daU das Druckbild nicht nur von einer einzigen Blatteigen- 
schaft bzw. einem einzigen Druckparameter beeinfluBt wird, sondem von einer Mehrzahl 
derselben, so daB angesichts des aus (1) Entnehmbaren auch dieser Unterschied dem 
Fachmann eine erfinderische Tatigkeit nicht abnotigt. 

Mit dem aus (1) bekannten Verfahren zum Betreiben eines Druckgerates konnte der Fach- 
mann ohne erfinderische Tatigkeit zum Gegenstand des Anspruchs 1 kommen. Patentan- 
spruch 1 ist deshalb nicht gewahrbar. 

Anspruch 10 kennzeichnet in vorrichtungstechnischer Hinsicht denselben Sachverhalt wi 
Anspruch 1 . Die zu Anspruch 1 obenstehend gemachten Ausfuhrungen sind daher sinnge- 
maQ auf Anspruch 10 ubertragbar, zumal (1) ein Druckgerat und damit eine Vomchtung 
beschreibt. 

Patentanspruch 10 ist demnach ebenfalls nicht gewahrbar. 

Ein dem nach (1) entsprechender Stand der Technik geht aus (2) hervor (vgl. dort insbe- 
sondere Abstract, Constitution). 

Weiter Entsprechendes zeigt (3), wobei optische Eigenschaften des Aufzeichnungstragers 
berucksichtigt werden (vgl. (3), Anspruch 4). 

Zu den Gegenstanden der Anspruche 2 und 4 wird auf (4) verwiesen. Angesichts des da- 
raus entnehmbaren Prinzips der Farbwertmessung eines zu bearbeitenden Materials und 
Beriicksichtigung der MeSwerte zur Einstellung von Strahlungsdosis (vgl. (4), Spalte 2, Zei- 
len 38 bis 64; Anspruch 1) kann in diesen Gegenstanden etwas von erfinderischer Bedeu- 
tung nicht gesehen werden. 6Cr ' M ~' € ( " * c ' 

Angesichts des in der Beschreibung vorliegender Anmeldung als Stand der Technik Darge- 
stellten (vgl. Blatt 1, Zeilen 21 bis 30; Blatt 2, Zeilen 27 bis 34) in Verbindung mit dem hier 
zitierteh Stand der Technik beruht auch der Gegenstand des Anspruchs 3 nicht auf ein r 
erfinderischen Tatigkeit des Fachmanns. 

In Anbetracht des an sich bekannten Prinzips der Druckparametereinstellung in Abhangig- 
keit von Eigenschaften des zu bedruckenden Blattes ist es der alltaglichen fachmannischen 
Arbeit zuzuschreiben, die Beziehungen bzw. Transformationen empirisch.zu ermitteln und 
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1 98 59 138.1-27 



in Form von Zuordnungsvorschriften bzw. Ergebnistabellen vorzugeben. Eine erfinderische 
Tatigk it vermag somit auch Anspruch 5 nicht zu begriinden. 

Angesichts des Bekannten ist es dem Fachmann bei herkommlicher Arbeitsweise zuzumu- 
5 ten, die das Druckbild beeinflussenden Parameter des Druckbildtragers im einzelnen zu 
bestimmen und zu berucksichtigen. Insofem kann auch im Gegenstand des Anspruchs 6 
etwas von patentbegrundender Bedeutung nicht gesehen werden. 

Mit dem aus (4) entnehmbaren Prinzip der Beeinflussung der Strahlungsdosis in Abhangig- 
10 keit von der remittierten Strahlung liegt in den Gegenstanden der Anspriiche 7 und 8 nicht 
mehr als eine dem fachmannischen Konnen anheimzustellende Umsetzung des Bekannten. 
ohne erfinderischen Gehalt 

Zum Gegenstand des Anspruchs 9 wird auf (5) verwiesen (vgl. dort Anspruch 1). 

15 

In Anbetracht der Sachlage kann eine Erteilung des nachgesuchten Patentes nicht in Aus- 
sicht gestellt werden. 

Soli die Anmeldung dennoch weiterverfolgt werden, so wird gebeten, anhand eines voll- 
standigen Anspruchsatzes eingehend darzulegen, worin die Anmelderin jetzt noch eine 
20 Erfindung sieht. 

Es ist im Fade der Weiterverfolgung allerdings mit der Zuriickweisung der Anmeldung zu 
rechnen. 

Prtifungsstelle fur Klasse B41J 

Dipl.-lng. Reinhardt 
Hausruf2432 
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Anlaqe : 

Entgegenhaltungen (1) bis (5) (2-fach) 



VE! 



Frmft UBER DIE INTERNATIONALE ZDSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



zfti 



PCT 

INTERNAHONALER RECHERCHENBERICHT 

(ArtJkel 18 sowte Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 
98 1106 P 


WEITFRPS siehe MWeilung uber die Ubermittlung des Intemationaien 

Recherchenbertchta (FormWatt PCT/ISA/220) sowie, sowert 
VORGEHEN zutreffend, nachatehender Punkt 5 


Internationales Aktenzelchen 
PCT/EP 99/ 10082 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monet/Jahr) 

17/12/1999 


(Frtlhestea) Prtorttatadatum (Tag/Monat/Jahr) 

21/12/1998 


An meld er 

OCE' PRINTING SYSTEMS GMBH et al . 



Dleser Internationale Recherx^nbedcht wurde von der Intemationaien Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikei 18 ubermittelt Eine Kople wird dem Intemattonalen Buro ubermrttett. 

Dleser Internationale Recherchenberlcrit umfaBt Insgesamt _3 Blatter. 

|X| Daruber hinaus llegt ihm JeweDs elne Kopie der In dlesem Berlcht genartnten Unteriagen zum Stand der Technik bel. 



Grundlage des Berichts 

a. Hlnslchtflch der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Grundlage der fnternationalen AnmekJung In der Sprach 
durchgetOhrt worden, In der sle efngereicht wurde, ©ofem unter dlesem Punkt nlchts anderes angegeben 1st 



2. 

a 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die Internationale Recherche 1st auf der Grundlage einer bel der Behdrde elngereichten Obersetzung der Irrtemationalen 
AnmekJung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hlnsichtlich der In der Intemationaien AnmekJung offenbarten Nucleoid- undfoder Aminosfluresequenz tet die intemationaJe 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokoite durchgefuhrt worden, das 
| | In der Intemationaien AnmekJung in Schrtfllcher Form enthalten 1st 

zusammen mit der Intemationaien Anmeldung In computerlesbarer Form eingerelcht worden 1st 
bel der Behdrde nachtragllch In schriftllcher Form eingerelcht worden 1st 
bel der Behdrde nachtragllch in computerlesbarer Form eingerelcht worden 1st 

Die Erklarung, daB das nachtragllch elngerelchte schriftDche Sequenzprotokoi! nicht uber den OfTenbarungsgehaft der 
intemationaien Anmeldung Im AnmekJezeitpunkt hlnausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklarung, daB die In computerlesbarer Form erfaBten Irrforrnationen dem schriftlichen SequenzprotokoD erttsprechen, 
wurde vorgelegt 

Bestimmto AnsprQche haben sich als nicht recherchierbar erwieson (slehe Feld I). 
Mangelndo EinherUichkert der Erfindung (slehe Feld II). 



4. Hlnsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom AnmeWer elngerelchte Wortlaut genehmlgt 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wle folgt festgesetzt 



5. Hlnslchtflch der Zusammenfassung 

nr] wird der vom AnmekJer elngerelchte Wortlaut genehmlgt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der in Feld III angegeben n Fassung von d r Behdrde festgesetzt Der 
| | AnmekJer kann der Behdrde innerhat) elnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationaien 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Fdgende Abbfldung der Zetctinungen 1st mft der Zusammenfassung zu verdffentllchen: Abb. Nr. 2 



|X| wle vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | well der Anmelder sebst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



Forrnblatt PCT/1SA/210 (Blatt 1) (Jul! 1998) 



INTERN ATION^-R RECHERCHENBERICHT 

| PCT/EP 99/10082 



A. KLA88IFQIERUNQ DES ANMELDUNG8GEGEN8TANDE8 

IPK 7 H04N1/407 H04N1/60 



Nach der Irrtemationalen PatenfldasstflkatJon (IPK) oder nach der natlonalen KtessfflkaUon nxi der IPK 



a RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mndestprufetoff (KlassHtkatlonssystern und WaesfflkatJoossymbole ) 

IPK 7 H04N 



Recherchlerte aber nlcht zun MrvJeetprttlstoff gehdrende Veittffentltehungen, eowett deee inter die rechercNerten GeUete fallen 



Wan rend der Irrtematlonalen Recherche konsuttlerte elektronteche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrtffe) 



a AL8 WESEMTUCH ANQE8EHENE UNTERLAQEN 



Kategorie° 


Bexetcrnung der VerfiflentDchvng, sowed erforderilch inter Angabe der In Betracht kommenden Tefle 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


EP 0 660 589 A (NEC CORPORATION) 


1,2,10 




28. Jun1 1995 (1995-06-28) 




Y 




3-6, 






11-13 




Spalte 2, Zeile 14 -Spalte 8, Zeile 55 




Y 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 


3 




vol. 1995, no. 09, 






31. Oktober 1995 (1995-10-31) 






& JP 07 162695 A (CANON INC), 






23. Jun1 1995 (1995-06-23) 






Zusammenfassung 




Y 


US 5 774 146 A (N0RI0 NIZUTANI) 


4-6,12, 




30. Jun1 1998 (1998-06-30) 
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A 




7 




Spalte 7, Zeile 1 -Spalte 8, Zeile 57 






-/- 





Weltere VerdffentOchungen dnd der Forteetzung von FeW C zu 
entnehmen 



Slehe An hang PatentfamEDe 



° Beeondere Kategorlen von angegebenen Verd^ferrtOchirigen 

"A u Vefoffentllchiria, de den allgemetnen Stand der TechnDc deflnlert 
aber nlcht als beeonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteree Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Intematlonalen 
AnmeJdedatum veroffentflcht worden 1st 

"L" Verdffentflchmg, de geel^et 1st, elnen Prlorttatsanspruch zweffefliaft er- 
schetnen zu lassen f oder durch de das VeroffentflehuigsdatLrn elner 
anderen Im Recherchenbericht genannten VerOttenlllchtrtg belegt werden 
sod oder die aus etnem anderen beeonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefuhrt) 

"O" Verttffentiktfiung, die stch auf elne mundlche Offenbarung, 

elne Benutzung, elne Aussteltung oder andere MaBnahmen bezleht 
"P" Ver&fferrtilchung, de vor dem tntemationalen Anmddedatum, aber nach 



ir P Spate re VeroffentDcrxng, de nach dem tntemalJonalen AnmeldedatLtn 
oder dem Priorttatsdatum veroffentflcht worden 1st und mlt der 
Anmetdung nlcht koMdert, sondem nur zum VerstancWs des der 
Erflndung zugruidellegenden Prtradps oder der Ihr zugiurtdellegenden 
Theorfe angegeben tef 

"X" Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; de beanspruchte Erflndung 
kann aJleln aufgrund deeer VeroffentjJchung nlcht als neu oder auf 
efflndertscher Tatl^eft beruhend betrachtet werden 

"V Veroffentflchung von besonderer Bedeutung; de beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erflnderiecher Tatldceft beruhend betrachtet 
werden, wem de Verolfentflchung mlt elner oder mehreren anderen 
VeroffentOchungen deser Kategorie In Verbtndung gebracht wtrd und 
deee Verbbidung fur elnen Facnrnam naheflegend 1st 

°& n VeroffentJIchung, de MtcJIed derselben Patentfamflte 1st 



Datum dee AbscNussee der Intematlonalen Recherche 

3. April 2000 


Absendedatum des Intematlonalen Recheicheriberichts 

10/04/2000 


Name und Postanschrift der International en Recherchenbeh&rde 
Europalsches Patentarnt P.B. 5818 PatenHaan 2 
NL-2280HVRIJswlJk 
Tel. (431-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevdlmachtlgter Bedensteter 

De Roeck, A 



FomUatt PCT/I8AO10 (Bait 2) (JiJ 1992) 



Selte 1 von 2 



INTERNAT10N 



RECHERCHENBERICHT 



1 



PCT/EP 99/10082 



C.(FVxtsctEUng) AL8 WESEMTUCH ANQE8EHENE UNTERLAGEN 



Kategorte 0 Bezetehmng der Vertiffentflchung, sowett erforderttch UTter Angabe der In Betracht kommenden Tefle 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 017, no. 147 (P-1508), 

24. Marz 1993 (1993-03-24) 

& JP 04 318566 A (RICOH CO LTD), 

10. November 1992 (1992-11-10) 

Zusammenfassung 

WO 97 37285 A (OCE PRINTING SYSTEMS GMBH) 

9. Oktober 1997 (1997-10-09) 

Selte 5, Zelle 25 -Selte 6, Zelle 11 

WO 98 46008 A (BARCO GRAPHICS NV) 
15. Oktober 1998 (1998-10-15) 



11 



11 



FonnMaltPCTyiSA/210(Fort9eto«ig von Bbtt2) (Jkd 1982) 



Selte 2 von 2 



INfRNATIONAL SEARCH REPORT 

InfofTOfltion on patient faintly ntcnibcfs 




I Application No 

PCT/EP 99/10082 



Patent document 
cited In search report 


Publication 
dat 


Patent family 
members) 


Publication 
date 


EP 660589 A 


28-06-1995 


OP 


7177353 


A 


14-07-1995 






DE 


69420535 


D 


14-10-1999 






DE 


69420535 


T 


02-03-2000 



OP 


07162695 


A 


23-06-1995 


NONE 






US 


5774146 


A 


30-06-1998 


OP 


9069960 A 


11-03-1997 


OP 


04318566 


A 


10-11-1992 


NONE 






UO 


9737285 


A 


09-10-1997 


EP 


0888579 A 


07-01-1999 


UO 


9846008 


A 


15-10-1998 


US 


5933578 A 


03-08-1999 










EP 


0974225 A 


26-01-2000 



Fonm PCT/1SA/21 0 (patent Canty annex) (JUy 1 992) 



PCT/EP99/10082 

i aTENT cooperation TREA , Y 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PPT 

KIOTI FIXATION HF Fl FPTIOM 

(PCTRule 61.2) 


To: 

Accictant PniY&mi^ionpr for Pfltpnt? 

United States Patent and Trademark 

Office 

Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
16 August 2000 (16.08.00) 




International application No. 
PCT/EP99/10082 


Applicant's or agent's file reference 
98 1106 P 


International filing date (day/month/year) 
17 December 1999 (17.12.99) 


Priority date (day/month/year) 

21 December 1 998 (21 . 1 2.98) 


Applicant 

MAESS, Volkhard etal 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
21 July 2000 (21.07.00) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

| I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 




34, chemin des Colombettes 


S. Mafia 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) EP9910082 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF D^M 



GEBIET DES PATENTWESEN&ECD 02 MAR 2001 

PCT 



",'!?0 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
98 1106 P 


wciTCDce i/norcucM Siehe Mitteilun 9 uber die Ubersendung des intemationalen 
Wfcl 1 tHbb VUHtatMtN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/10082 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
17/12/1999 


Prioritatsdatum (Tag/MonaVTag) 
21/12/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04N 1/407 



Anmelder 

OCE* PRINTING SYSTEMS GMBH et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Gbermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 10 Blatter einschlieBIich dieses Deckblatts. 



S Auf3erdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 




V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 



21/07/2000 



Datum der FertigsteHung dieses Berichts 
28.02.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
^Sjl D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Schindewolf, G 

Tel. Nr. +49 89 2399 8953 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/1 0082 



I. Grundlag des B richts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artiket 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Benefits als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 ,3-1 6 ursprungliche Fassung 

2,2a eingegangen am 26/01/2001 mit Schreiben vom 26/01/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1-10 eingegangen am 26/01/2001 mit Schreiben vom 26/01/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1-4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verftigung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Liber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlicheh 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



THIS PAGE BLHMli lusniij 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/1 0082 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ 



Beschreibung, 

Anspruche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 



□ 



Nr.: 



□ 



Blatt: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die so/che Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 . Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 
Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 

□ zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

2. Die Behorde hat festgestellt, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 
gemaf3 Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebuhren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regeln 13.1, 13.2 
und 13.3 

□ erfullt ist 

IS aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine internationale vorlaufige Prufung fur folgende Teile der 
internationalen Anmeldung durchgefuhrt: 

IS alle Teile. 

□ die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. beziehen. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E P99/1 0082 



V. Begrundet Festst Hung nach Artikel 35(2) hinsichtlich d r N uheit, d r rfind risch n Tatigk it und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: Anspruche 1-10 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 5, 6 

Nein: Anspruche 1-4,7-10 



Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 3) (Juti 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E P99/1 0082 



Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : EP-A-0 660 589 (NEC CORPORATION) 28. Juni 1995 

D2: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1 995, no. 09, 31 . Oktober 1 995 & 

JP 07 162695 A (CANON INC), 23. Juni 1995 
D3: US-A-5 774 146 (NORIO MIZUTANI) 30. Juni 1998 
D4: US-A-5 767 888 (zitiert auf Seite 1 1 der Anmeldung) 
D5: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 017, no. 147 (P-1508), 24. Marz 

1993 & JP 04 318566 A (RICOH CO LTD), 10. November 1992 
D6: WO 97 37285 A (OCE PRINTING SYSTEMS GMBH) 9. Oktober 1997 

Zu Punkt IV 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1. Dokument D1 (siehe insbesondere Figur 3 und den entsprechenden 
Beschreibungstext) offenbart ein Verfahren gemaB Oberbegriff der Anspruche 1, 
3, 5 und 7. Dabei werden sowohl optische als auch mechanische Eigenschaften 
des Druckbildtragers durch einen Sensor erfaBt und abhangig von Signalen des 
Sensors unmittelbar auf Druckparameter eingewirkt. 

Die die unabhangigen Anspruche 1 , 3, 5 und 7 miteinander verbindende 
allgemeine Idee ist folglich nicht neu. 

2. Daher sind die folgenden verschiedenen Erfindungen nicht durch eine einzige 
allgemeine erfinderische Idee verbunden: 

1 . Erfassen des Grauwertes des Druckbildtragers und Einstellen eines 
entsprechenden Druckparameters abhangig vom erfaBten Grauwert 
(Anspruch 1) 

2. Erfassen des Farborts des Druckbildtragers und Ermittlung von Soll- 
Farbdichten der zu druckenden Farbdichten uber Farb- 
Transformationsbeziehungen (Anspruch 2) 

3. Erfassen der Rauhigkeit der Oberflache des Druckbildtragers und davon 
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abhangige Einstellung der Tonermenge (Anspriiche 3 und 4) 
4. Erfassen der Lichtstreuung der Oberflache des Druckbildtragers und davon 
abhangige Vorgabe von Druckparametem (Anspriiche 5 und 6). 

3. Folglich ist, auch unter Beriicksichtigung der Argument des Anmelders im 

Schreiben vom 26.1.01, die erforderliche Einheitlichkeit der Erfindung (Regel 13.1 
PCT) damit nicht mehr gegeben. 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1) PCT, 
weil der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im 
Sinne von Artikel 33(3) PCT beruht. 

Dokument D1 offenbart (siehe insbesondere Figur3 und den entsprechenden 
Text der Beschreibung) 

ein Verfahren gema3 Oberbegriff des Anspruchs 1 , 

wobei bei einem Schwarz-WeiB-Druck (siehe Spalte 10, Zeilen 9-11) mit 
Graustufen der Grauwert des Druckbildtragers mit Hilfe eines Helligkeitssensors 
erfaBt wird (siehe Spalte 5, Zeilen 37-42), 

und wobei mindestens ein das Erzeugen der Graustufen beeinflussender 
Druckparameter abhangig vom Ausgangssignal des Grauwertsensors eingestellt 
wird (siehe Spalte 6, Zeilen 10-14). 

Die verbleibenden Merkmale des Anspruchs 1, namlich die Verwendung des 
Multilevel-Zeichengenerators und die Einstellung der Belichtungsenergien des 
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Zeichengenerators abhangig von einem Sensorausgangssignal wurden jedoch 
schon fur denselben Zweck wie in der vorliegenden Anmeldung bei einem 
ahnlichen Verfahren benutzt, vgl. dazu Dokument D4, insbesondere Figur3 und 
Spalte 1 1 , Zeile 38 - Spalte 12, Zeile 21 . Wenn der Fachmann den gleichen 
Zweck bei einem Verfahren gemaB dem Dokument D1 erreichen will, ist es ihm 
ohne weiteres moglich, die Merkmale mit entsprechender Wirkung auch beim 
Gegenstand von D1 anzuwenden. Auf diese Weise wiirde er ohne erfinderisches 
Zutun zu einem Verfahren. gemaB dem Anspruch 1 gelangen. Der Gegenstand 
des Anspruchs 1 beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(3) PCT). 



2. Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1) PCT, 
weil der Gegenstand des Anspruchs 2 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im 
Sinne von Artikel 33(3) PCT beruht. 

Dokument D1, das als nachstliegender Stand derTechnik angesehen wird, 
offenbart (siehe insbesondere Figuren 3 und 7 und den entsprechenden Text der 
Beschreibung) 

ein Verfahren gemaB Oberbegriff des Anspruchs 2, wobei die Soll-Farbdichten 
der zu druckenden Farben in Abhangigkeit vom Farbort des Druckbildtragers 
ermittelt werden. DaB die Ermittlung der Soll-Farbdichten uber vorgegebene Farb- 
Transformationsbeziehungen, welche vor dem Druckvorgang empirisch ermittelt 
wurden und als analytische Formeln oder als Tabelle in einem Speicher des 
Gerats gespeichert werden, erfolgt, ist zwar in D1 nicht explizit gesagt, fur den 
Fachmann im technischen Gebiet der Farbbildverarbeitung aber vollig 
naheliegend, wenn nicht implizit. 

Im Unterschied zum Stand der Technik wird gemaB Anspruch 2 der Farbort des 
Druckbildtragers nicht vorgegeben sondern auch mittels eines Sensors erfaBt. 

Da dies aber ganz analog ist zu der Lehre des in Figur 3 der D1 beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiels, wurde der Fachmann es ausgehend von der D1 
offensichtlich als wunschenswert und naheliegend betrachten, auch hinsichtlich 
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der Farbortvorgabe den Benutzer von der Notwendigkeit der Eingabe zu 
entlasten. Der Fachmann wurde daher nach einer Losung fur einen Farbortsensor 
im Stand der Technik suchen und eine solche im technisch eng verwandten 
Dokument D2 finden. 

Daher folgt der Gegenstand des Anspruchs 2 fur den Fachmann in naheliegender 
Weise aus dem Stand der Technik durch Anwendung der aus D2 bekannten 
Farbortdetektion auf das Verfahren gemaB Dokument D1. 

3. Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1) PCT, 
weil der Gegenstand des Anspruchs 3 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im 
Sinne von Artikel 33(3) PCT beruht. 

Dokument D3 offenbart (siehe insbesondere Spalte 2, Zeilen 10-18, Figur 9 und 
den entsprechenden Text der Beschreibung) ein Verfahren gemaf3 Oberbegriff 
des Anspruchs 3, 

wobei die Rauhigkeit der Oberflache des Druckbildtragers mit einem 
Rauhigkeitssensor erfaBt wird, 

und abhangig vom Ausgangssignal des Rauhigkeitssensors die auf den 
Druckbildtrager aufzutragende Tonermenge eingestellt wird. 

D3 bezieht sich auf Tintenstrahldruckverfahren. Es ist jedoch als naheliegend 
anzusehen die Lehre aus D3 auch auf elektrofotographische Drucktechniken wie 
in D1 oder D4 anzuwenden, da, was den Zusammenhang von Papierrauhigkeit 
und Tonermenge angeht, bei beiden Verfahren analoge Uberlegungen zu 
berucksichtigen sind. Dabei ist das gleichzeitige Verandern des Aufladepotential 
des Fotoleiters und des Hilfspotential der Entwicklungsstation bereits aus der D4 
(siehe insbesondere Figur 3 und Spalte 1 1 , Zeile 34 - Spalte 1 3, Zeile 23) bekannt 
(siehe in diesem Zusammenhang auch die Dokumente D5 und D6). 

Folglich beruhte der Gegenstand des Anspruchs 3 nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit. 
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4. Der Gegenstand des Anspruchs 5 unterscheidet sich von dem aus den zitierten 
Dokumenten bekannten Verfahren dadurch, daB eine Rastertonermarke auf den 
Druckbildtrager aufgedruckt wird, daB das im Bereich der Rastertonermarke 
reflektierte, ruckgestreute Licht mit dem optischen Sensor erfaBt wird und 
abhangig von der so erfaBten Lichtstreuung der Oberflache des Druckbildtragers 
bestimmte Druckparameter vorgegeben werden. 

Dieses Konzept ist aus dem verfugbaren Stand der Technik weder bekannt, noch 
lassen sich dem Stand der Technik irgendwelche Hinweise entnehmen, die es 
nahelegen wurden. 

Der Anspruch 6 bezieht sich auf eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der in 
Anspruch 5 definierten Erfindung. 

5. Die abhangigen Anspruche 4, 7 und 8 betreffen geringfugige Anderungen der in 
den unabhangigen Anspruchen definierten Verfahren, die im Rahmen dessen 
liegen, was ein Fachmann aufgrund der ihm gelaufigen Uberlegungen zu tun 
pflegt, zumal die damit erreichten Vorteile ohne weiteres abzusehen sind. Folglich 
liegt auch dem Gegenstand dieser Anspruche keine erfinderische Tatigkeit 
zugrunde. 

Was den Anspruch 8 angeht, sei erganzend auf die Dokumente D5 und D6 
hingewiesen. 

6. Auf die Moglichkeit der Kombination verschiedener der offenbarten Verfahren wird 
bereits im Dokument D1 (siehe Spalte 10, Zeilen 6-8) hingewiesen. 

Dem Gegendstand des Anspruchs 9 liegt daher ebenfalls keine erfinderische 
Tatigkeit zu Grunde. 

7. Der Vorrichtungsanspruch 10 betrifft eine einfache Aneinanderreihung der in den 
Anspruchen 1, 2, 3 und 5 definierten Erfindungen, wobei die Merkmale, die dem 
Anspruch 5 entsprechen, so formuliert sind, daB sie nicht als einschrankend 
aufzufassen sind. 
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In Anbetracht der obigen Ausfuhrungen scheint daher auch der Gegenstand des 
Anspruchs 10 in der augenblicklichen Form nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit 
zu beruhen. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Die Anspruche 1 , 2, 3 und 10 sind zwar in der zweiteiligen Form abgefaBt; einige 
Merkmale dieser Anspruche sind aber unrichtigerweise im kennzeichnenden Teil 
aufgefuhrt, obwohl sie im zitierten Stand der Technik in Verbindung mit den im 
Oberbegriff genannten Merkmalen offenbart wurden (Regel 6.3 b) PCT). 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Einige der neuen Merkmale der Anspruche 1 , 2 und 3 sind nicht im 
Vorrichtungsanspruch 10 aufgefuhrt worden. Aus diesem Widerspruch hinsichtlich 
der Frage welche Merkmale erfindungswesentlich seien sollen ergibt sich ein 
Mangel an Klarheit im Sinne von Artikel 6 PCT. 

Zudem wird dieser Anspruch 10 durch den haufigen Gebrauch des Begriffs 
"vorzugsweise" noch unklarer. 
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In der japanischen Of f enlegungsschrif t JP-06-115061 A wird 
ein Tintenstrahldrucker beschrieben, bei dem die beim Drucken 
verwendete Tintenmenge abhangig von der Saugf ahigkeit des Pa- 
piers, der Durchlassigkeit oder der Oberf lachentemperatur 
eingestellt werden soil. Ein Sensor erfaBt die Dicke des 
vollgesaugten Papiers elektronisch. Abhangig von der erfaflten 
Dicke werden Heizwiderstande angesteuert, die zum Ausstofi yon 
TintentrSpfchen dienen. 



In der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 34 31 4 84 Al ist ein 
Farb-Tintenstrahldrucker erlautert, bei dem mithilfe eines 
optischen Sensors zwischen Normalpapier und einer zu bedruk- 
kenden durchsichtigen Folie unterschieden wird. Abhangig vom 
erfafiten Druckbildtrager werden bei einer ersten Betriebs- 
15 weise far Normalpapier weniger Druckpunkte je darzustellendem 
Bildelement erzeugt, als beim Bedrucken von Folie. 

Die deutsche Patentschrif t DE 40.17 850 CI betrifft ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zur Regelung der Strahlungsdosis 
von Lasers trahlung bei der Materialbearbeitung. 



Die EP-A-0660589 beschreibt ein Verfahren gemafl dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. Bei einem ersten Ausftihrungsbeispiel 
ist eine Eingabeeinheit vorgesehen, in die manuell die Art 
25 des Aufzeichnungstragers, beispielsweise normales Papier, 
Bondpaper, OHP-Blatter (overhead paper), glattes Papier 
(smooth paper) oder Recycling-Papier eingegeben wird. In wei- 
teren Ausf Uhrungsbeispielen wird diese Eingabe automatisiert, 
indem ein optischer Sensor die Transmission, die Oberflachen- 
kondition oder die Dicke des Aufzeichnungstragers erfafit und 
abhangig von den ermittelten Werten die Art des Aufzeich- 
nungstragers selbsttatig feststellt. Abhangig von der ermit- 
telten Art des Aufzeichnungstragers wird dann eine Optimie- 
rung des Druckvorgangs vorgenommen, indem der Belichtungspe- 
gel geandert wird. Weiterhin kann eine Afcpassung im Hinblick 
auf den Farbton und die Farbsattigung erfolgen. 
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Aus Patent Abstracts of Japan vol. 1995, no. 09/ 31. Oktober 
1995 & JP 07 162695 A (Canon Inc) , 23. Juni 1995 ist ein 
Farbbildprozessor bekannt, mit dessen Hilfe eine optimale 
•Farbbalance durch Messen.der spektroskopischen Eigenschaf ten 
5 eines Auf zeichnungsmatefials erreicht werden kann. Ein Sensor 
erfaBt das durch ein Auf zeichnungspapier hindurchgehende 
Licht. Ein RGB-Sensor mifit die Farbanteile eines Bildes einer 
Originalvorlage . Ein Computer ftihrt eine RGB-Korrektur durch. 

10 Die US-A-5, 774, 146 beschreibt ein Tintendruckverf ahren mit 
farbiger Tinte, urn ein mehrfarbiges Bild zu drucken. Ein Sen- 
sor erfaBt Oberf lSchenparameter, Ijeispielsweise Reibungs- 
koef f izienten, die Oberf lachenrauhigkeit, die Lichtref lexion 
des Druckpapiers oder eine Kombination davon. Anhand der Sen- 

15 sorsignale werden dann die Art des verwendeten Papiers fest- 
gestellt und Druckparameter festgelegt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, Druck- bzw. Kopierverf ahren an- 
zugeben, bei denen die Qualitat der Druckbilder weiter ver- 
20 bessert wird. Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung Druckge- 
rate anzugeben, die Druckbilder hoher Druckqualitat drucken. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Patentanspriiche 1, 
2 r 3, 5 und 10 gelost. Weiterbildungen sind in den Unteran- 
25 sprtichen angegeben. 

Die erf indungsgemalien Verfahren gehen von der Erkenntnis aus, 
dafi die Eigenschaf ten des zu bedruckenden Druckbildtragers 
den Druck wesentlich beeinf lussen. Nur wenn die Einfltisse 
30 dieser Eigenschaf ten auf das Druckbild beim Druckvorgang be- 
rucksichtigt werden, lassen sich Druckbilder mit gleichblei- 
bend hoher Druckqualitat und mit gleichbleibendem Druck- 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Druck- oder Kopiergerats 
-5 (6), 

bei dem mindestens eine optische Eigenschaft des mit einem 
Druckbild zu bedruckenden Druckbildtragers (8) durch einen 
Sepsor (30) erfafit wird (Schritte 102, 104, 110), 

10 

abhangig vom Sensorausgangssignal des Sensors (30) mindestens 
ein Druckparameter eingestellt wird (Schritte 106, 108, 112), 

und bei dem der Druckbildtrager (8) in einem Druckvorgang un- 
15 ter Verwendung des eingestellten Druckparameters bedruckt 
wird (Schritt 114) , 

dadurch gekennzeichnet , dafi bei einem Schwarz-WeifJ-Druck mit" 
Graustufen der Grauwert des Druckbildtragers mit Hilfe eines 
20 Helligkeitssensor erfafit wird (Schritt 202), 

dafi mindestens ein das Erzeugen der Graustufen beeinflus- 
sender Druckparameter abhangig vom Ausgangssignal des Grau- 
wertsensors eingestellt wird (Schritt 206), 

25 

daft ein Multilevel-Z-eichengenerator beim Belichten eines 
Fotoleiters in einem elektrograf ischen Druck- oder 
Kopiergerat (16) verwendet wird, 

30 und dafi die bestimmten Lichtcodierwerten zugeordneten Belich- 
tungsenergien des Zeichengenerators abhangig vom Sensoraus- 
gangssignal eingestellt werden (Schritt 206) , 

wobei vorzugsweise zu bestimmten Sensorausgangssignalen geho- 
35 rende Grau-Transf ormationsbeziehungen verwendet werden, die 

abhangig vom Grauwert, die den Lichtcodierwerten zugeordneten 
Belichtungsenergien angeben . 
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2. Verfahren zum Betreiben eines Druck- oder KopiergerSts 
(6) , 

5 bei dem mindestens eine optische Eigenschaft des mit einem 
Druckbild zu bedruckenden Druckbildtr&gers (8) durch einen 
Sensor (30) erfafit wird (Schritte 102, 104, 110), 

abhangig vom Sensorausgangssignal des Sensors (30) mindestens 
10 ein Druckparameter eingestellt wird (Schritte 106, 108, 112), 

und bei dem der Druckbildtrager (8) in einem Druckvorgang un- 
ter Verwendung des eingestellten Druckparameters bedruckt 
wird (Schritt 114) , 

15 

dadurch gekennzeichnet, dafi bei einem Farbdruck der Farbort 
des Druckbildtragers mit Hilfe eines Farbsensors erfafit wird 
(Schritt 102) , 

20 dafi die Soll-Farbdichten der zu druckenden Farben mittels * 
vorgegebener Farb-Transf ormationsbeziehungen eriuittelt wer- 
den, welche den erfaftten Farborten Soll-Farbdichten ftir die 
beim Druck verwendeten Farbausztige zuordnen (Schritt 106) , 

25 dafi die Trans f ormationsbeziehungen vor dem Druckvorgang empi- 
risch ermittelt, 

und als analytische Formeln oder als Tabelle in einem 
Speicher des Druck- bzw. KopiergerSts (6) gespeichert werden. 

30 

3. Verfahren zum Betreiben eines Druck- oder Kopiergerats 
(6) , 

bei dem mindestens eine mechanische Eigenschaft des mit einem 
35 Druckbild zu bedruckenden Druckbildtragers (8) durch einen 
Sensor (30) erfafit wird (Schritte 102, 104, 110), 
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abhangig vom Sensorausgangssignal des Sensors (30) mindestens 
ein Druckparameter eingestellt wird (Schritte 106, 108, 112), 

und bei dem der Druckbildtrager (8) in einem Druckvorgang un- 
5 ter Verwendung des eingestellten Druckparameters bedruckt 
wird (Schritt 114), 

dadurch gekexmzeichnet, dafi die Rauhigkeit der Oberfiache des 

Druckbildtrager s mit einem Rauhigkeitssensor erfafit wird 
10 (Schritte 104, 204), 

dafi abhangig vom Ausgangssignal des Rauhigkeitssensors die 
auf das Druckbildtrager auf zutragende Tonermenge eingestellt 
wird (Schritte 108, 208), wobei gleichzeitig das 
15 Auf ladepotential eines beim Druckvorgang mitwirkenden 
Fotoleiters und das Hilf spotential einer zugeordneten 
Entwicklungsstation verandert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
20 Druckparameter so verandert werden, dafi die Grofie der Bild- 

elemente des Druckbildes auf dem Druckbildtrager etwa gleich- 
bleibt . 

5. Verfahren zum Betreiben eines Druck- oder Kopiergerats 
25 (6), 

bei dem mindestens eine optische Eigenschaft des mit einem 
Druckbild zu bedruckenden .Druckbildtragers (8) durch einen 
Sensor (30) erfafit wird (Schritte 102, 104, 110), 

30 

abhangig vom Sensorausgangssignal des Sensors (30) mindestens 
ein Druckparameter eingestellt wird (Schritte 106, 108, 112), 

und bei dem der Druckbildtrager (8) in einem Druckvorgang un- 
35 ter Verwendung des eingestellten Druckparameters bedruckt 
wird (Schritt 114) , 
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dadurch gekennzeichnet, dafi die Lichtstreuung der OberflSche 
des DruckbildtrSgers mit einem optischen Sensor erfafit wird 
(Schritte 110, 210), 

5 dafi abhSLngig von der erfafiten Lichtstreuung Druckparameter 

vorgegeben werden, welche den Rastertonwert oder den Grauwert 
und/oder die Abmessungen feiner Druckdetails festlegen 
(Schritte 112, 212), 

10 dafi eine Rastertonermarke auf den Druckbildtrager aufgedruckt 
wird, 

und daft das im Bereich der Rastertonermarke ref lektierte, 
rtickgestreute Licht mit dem optischen Sensor erfafit wird. 

15 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Rastertonermarke unter Verwendung von Druckparametern aufge- 
bracht wird, die zuvor abhangig vom Grauwert oder Farbort des 
Druckbildtragers festgelegt worden sind. 

20 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi es in einem elektrofotograf ischen 
Drucker ausgeftihrt wird. 

25 8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi als Druckparameter die Belichtungsenergie 
einer Belichtungseinrichtung zum Belichten eines lichtemp- 
findlichen Elements, ein Hilf spotential in einer Entwickler- 
einheit zum Aufbringen von Tbnerteilchen und/oder das Aufla- 

30 depotential des lichtempf indlichen Elements verwendet werden. 

9. Verfahren zum Betreiben eines Druck- oder Kopiergerats, 
dadurch gekennzeichnet, dafi es eine Kombination aus minde- 
stens zwei in den unabhangigen AnsprUchen 1 oder 2 und 3 
35 und/oder 5 genannten Verfahren ist. 
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10. Druck- oder Kopiervorrichtung ( 6) , insbesondere zum 
Durchftihren des Verfahrens nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, 

5 mit einer Druckeinheit zum Bedrucken eines Druckbildtragers 
gemafi vorgegebener Druckparameter, 



einer Sensoreinheit (30) zum Erfassen mindestens einer opti- 
schen oder mechanischen Eigenschaft des zu bedruckenden 
10 Druckbildtragers (8), 

und mit einer Steuereinheit, die abhangig vom Ausgangssignal 
der Sensoreinheit (30) mindestens einen Druckparameter ein- 
stellt, 

15 

dadurch gekennzeichnet/ daJi bei einem Druck mit Graustufen 
der Grauwert des Druckbildtragers mit Hilfe eines Hellig- 
keitssensor erfafit wird (Schritt 202) , 

20 und daft mindestens ein das Erzeugen der Graustufen beeinflus-* 
sender Druckparameter abhangig vom Ausgangssignal des Grau- 
wertsensors eingestellt wird (Schritt 206), 

und/oder dafl bei einem Farbdruck der Farbort des Druck- 
25 bildtragers mit Hilfe eines Farbsensors erfaflt wird (Schritt 
102) , 

und dali die Soll-Farbdichten der zu druckenden Farben mittels 
vorgegebener Farb-Transf ormationsbeziehungen ermittelt wer- 
30 den, welche den erfafiten Farborten Soll-Farbdichten fur die 
beim Druck verwendeten Farbausziige zuordnen (Schritt 106) , 

und/oder daii die Rauhigkeit der Oberflache des Druckbildtra- 
gers mit einem Rauhigkeitssensor erfaftt wird (Schritte 104, 
35 204), 
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und daB abhangig vom Ausgangssignal des Rauhigkeitssensors 
die auf das Druckbildtrager auf zutragende Tonermenge einge- 
stellt wird (Schritte 108, 208), 

5 wobei vbrzugsweise die Druckparameter so verandert werden, 

dafi die GrGBe der Bildelemente des Druckbildes auf dem Druck- 
bildtrager etwa gleichbleibt, 

und/oder daB die Lichtstreuung der Oberflache mit einem opti- 
10 schen Sensor erfafit wird (Schritte 110, 210), 

daB vorzugsweise eine Rastertonermarke auf den Druckbildtra- 
ger aufgedruckt wird, 

15 von der Rastertonermarke ref lektiertes oder hindurchgelasse- 
nes Licht mit dem optischen Sensor erfafit wird, 

und dafi abhangig von der erfafiten Lichtstreuung Druckparame- 
ter vorgegeben werden, welche den Rastertonwert bzw. den 
20 Grauwert und/oder die Abmessungen feiner Druckdetails festle- 
gen (Schritte 112, 212) . 
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German Published Application DE 34 31 484 Al explained a color ink jet 
printer wherein, using an optical sensor, a distinction is made between normal paper 
and a transparent film to be printed. Dependent on the acquired print image carrier, 
fewer printing points per picture element to be presented are generated in a first 
5 operating mode for normal paper than when printing film. 

German Letters Patent DE 40 17 850 CI is directed to a method and an 
apparatus for regulating the radiation dose of laser radiation when processing 
materials. 

An object of the invention is to specify printing or, respectively, copying 
1 0 methods wherein the quality of the print images is improved further. Another object 
of the invention is to specify printer devices that print printed images with high 
printing quality. 

The object is achieved by methods having the method steps indicated in 
patent claim 1, 3, 5 or 7. Developments are recited in the subclaims. 

1 5 ' The inventive methods are based on the perception that the properties of 

the print image carrier to be printed critically influence the printing. Print images 
with constantly high print quality and with constant printed image impression for the 
viewer on print image carriers having different properties can only be generated when 
the influences of these properties on the print image are taken into consideration in the 

2 0 printing event. In the inventive method, at least one optical or mechanical property of 
the print image carrier to be printed is therefore acquired with the assistance of a 
sensor. At least one printing parameter is then set dependent on the sensor output 
signal. What this measure achieves is that influences of the type of paper employed, 
for example yellowish, rough environmental paper instead of white, smooth paper, on 

2 5 the print quality and, thus, on the subjective impression made on the viewer of the 

print image are taken into consideration and compensated. 

In the method according to patent claim 1 , the gray scale value of the print 
image carrier is acquired with a brightness sensor when printing with gray levels. 
Moreover, at least one printing parameter that influences the generation of the gray 

3 0 levels is set dependent on the output signal of the gray scale value sensor. For 

example, the number of gray scale values that is presented given what is referred to as 
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Patent Claims 

1. Method for operating a printer or copier device (6), 

whereby at least one optical property of the print image carrier (8) to be printed is 
acquired with a sensor (30) (steps 102, 104, 110), 
5 at least one printing parameter is set dependent on the sensor output signal of the 
sensor (30) (steps 106, 108, 112), 

and whereby the print image carrier (8) is printed in a printing event upon 
employment of the print parameter that has been set step (114), 
characterized in that, when printing with gray levels, the gray scale value of the print 
1 0 image carrier is acquired with the assistance of a brightness sensor (step 202); 

and in that at least one printing parameter that influences the generation of the gray 
levels is set dependent on the output signal of the gray scale value sensor (step 206). 

2. Method according to claim 1, characterized in that a multi-level 
character generator is employed when exposing a photoconductor in an electrographic 

1 5 printer or copier device (16); 

and in that the illumination energies of the character generator allocated to specific 
light-coding values are set dependent on the sensor output signal (step 206), 
whereby gray transformation relationships that indicate the illumination energies 
allocated to the light-coding values dependent on the gray scale value are preferably 

2 0 employed, said gray transformation relationships belonging to specific sensor output 
signals. 

3. Method for operating a printer or copier device (6), 

whereby at least one optical property of the print image carrier (8) to be printed is 
acquired with a sensor (30) (steps 102, 104, 110), 

2 5 at least one printing parameter is set dependent on the sensor output signal of the 

sensor (30) (steps 106, 108, 112), 

and whereby the print image carrier (8) is printed in a printing event upon 
employment of the print parameter that has been set (step 1 14), 

characterized in that, given color printing, the color locus of the print image carrier is 

3 0 acquired with the assistance of a color sensor (step 102); 
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and in that the rated color densities of the colors to be printed are determined with 
predetermined color transformation relationships that allocate rated color densities for 
the color separations employed in the printing to the acquired color loci (step 106). 

4. Method according to claim 2 or 3, characterized in that the 

5 transformation relationships are stored as analytical equations or as table in a memory 
of the printer or, respectively, copier device (6). 

5. Method for operating a printer or copier device (6), 

whereby at least one mechanical property of the print image carrier (8) to be printed is 
acquired with a sensor (30) (steps 102, 104, 110), 
10 at least one printing parameter is set dependent on the sensor output signal of the 
sensor (30) (steps 106, 108, 112), 

and whereby the print image carrier (8) is printed in a printing event upon 
employment of the print parameter that has been set (114), 
characterized in that, the roughness of the surface of the print image carrier is 
15 acquired with a roughness sensor (steps 104, 204); 

and in that the toner quantity to be applied onto the print image carrier is set 
dependent on the output signal of the roughness sensor (steps 108, 208). 

6. Method according to claim 5, characterized in that the printing 
parameters are modified such that the size of the picture elements of the print image 

2 0 on the print image carrier remains approximately the same. 

7. Method for operating a printer or copier device (6), 

whereby at least one optical property of the print image carrier (8) to be printed is 
acquired with a sensor (30) (steps 102, 104, 110), 

at least one printing parameter is set dependent on the sensor output signal of the 
2 5 sensor (30) (steps 1 06, 1 08, 1 1 2), 

and whereby the print image carrier (8) is printed in a printing event upon 
employment of the print parameter that has been set (step 1 14), 
characterized in that the light scatter of the surface of the print image carrier is 
acquired with an optical sensor (steps 1 10, 210); 
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and in that printing parameters that determine the raster tonal value or, respectively, 
the gray scale value and/or the dimensions of fine print details are prescribed 
dependent on the acquired light scatter (steps 1 12, 212). 

8. Method according to claim 7, characterized in that a raster toner mark is 
5 printed onto the print image carrier; light reflected and/or scattered back in the region 

of the raster toner mark is acquired with the optical sensor. 

9. Method according to claim 7 or 8 and at least one of the claims 1 
through 6, characterized in that the raster toner mark is applied upon employment of 
printing parameters that had been previously defined dependent on the gray scale 

1 0 value or color locus of the print image carrier and/or dependent on the roughness of 
the print image carrier. 

10. Method according to one of the preceding claims, characterized in that 
said method is implemented in an electrophotographic printer. 

11. Method according to one of the preceding claims, characterized in that 
1 5 the illumination energy of an illumination device for exposing a light-sensitive 

element, an auxiliary potential in a developer unit for the application of toner particles 
and/or the charge potential of the light-sensitive element are employed as printing 
parameters. 

12. Method for operating a printer or copier device, characterized in that 
2 0 said method is a combination of at least two methods cited in claims 1 through 9. 

13. Printer or copier device (6), particularly for the implementation of the 
method according to one of the preceding claims, 

comprising a printer unit for printing a print image carrier according to predetermined 
printing parameters, 

2 5 comprising a sensor unit (30) for acquiring at least one optical or mechanical property 

of the print image carrier (8) to be printed, 

and comprising a control unit that sets at least one printing parameter dependent on 
the output signal of the sensor unit (30), 

characterized in that, when printing with gray levels, the gray scale value of the print 

3 0 image carrier is acquired with the assistance of a brightness sensor (step 202); 
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and in that at least one printing parameter that influences the generation of the gray 
levels is set dependent on the output signal of the gray scale value sensor (step 206), 
and/or on that, given color printing, the color locus of the print image carrier is 
acquired with the assistance of a color sensor (step 102); 
5 and in that the rated color densities of the colors to be printed are determined with 

predetermined color transformation relationships that allocate rated color densities for 
the color separations employed in the printing to the acquired color loci (step 106), 
and/or in that the roughness of the surface of the print image carrier is acquired with a 
roughness sensor (steps 104, 204); 
1 0 and in that the toner quantity to be applied onto the print image carrier is set 
dependent on the output signal of the roughness sensor (steps 108, 208); 
whereby the printing parameters are modified such that the size of the picture 
elements of the print image on the print image carrier remains approximately the 
same; 

1 5 and/or the light scatter of the surface of the print image carrier is acquired with an 
optical sensor (steps 1 10, 210); 

in that a raster toner mark is preferably printed onto the print image carrier; 

light reflected or allowed to pass by the raster toner mark is acquired with the optical 

sensor; 

2 0 and in that printing parameters that determine the raster tonal value or, respectively, 
the gray scale value and/or the dimensions of fine print details are prescribed 
dependent on the acquired light scatter (steps 1 12, 212). 



